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PN E W

Gmina Mogielnica w Mogielnicy dzialajac jako Zamawiajacy ww. postepowaniu, zgodnie z art. 38 ust.
11 2 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych (pzp — tekst jednolity Dz. U. z
2013, poz. 907 ze zmianami) oraz zgodnie z punktem 11.1Specyfikacji Istotnych Warunkow
Zaméwienia (SIWZ) ninigjszym zawiadamia Panstwa o tym, ze w dniu  06.05.2014  roku
Wykonawca zainteresowany udzialem w przedmiotowym postgpowaniu, zwrécil sig do Zamawiajacego
z zapytaniem dotyczacym Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia. Ponizej przedstawiamy tresé
zadanego pytania oraz udziclona na nie odpowiedz:

Pytanie nr 1:
Czy Zamawiajacy posiada prawomocne zgloszenie robét budowlanych dla przedmiotowej inwestycji?
Jezeli tak, to prosz¢ o jego udostgpnienie.

Odpowiedz

Zamawiajacy jest w posiadaniu zgloszen niezbednych do realizacji przedmiotowego zamowienia.
Dokumenty te zostana przekazane, okazane lub udostgpnione Wykonawey ktorego oferta zostanie
uznana za najkorzystnicjsza a w efekcie z ktérym zostanie zawarta stosowna umowa. Zamawiajacy
uznaje ze dokumenty o ktére wnioskuje Wykonawca nie s3 dokumentami wymaganymi zapisami
ustawy Prawo zamowien publicznych

Pytanie nr 2:

Czy nalezy przewidzie¢ dwukrotne skropienie asfaltem nawierzchni drogowych tzn. podbudowy z
kruszywa pod warstwe wiazaca i warstwy wiazacej pod warstwe $cieralng? Czy nalezy skropi¢ warstwy
na zjazdach?

Odpowiedz:

Zamawiajacy przewiduje jednokrotne skropienie asfaltem warstwy wigzZacej nawierzchni i
zjazdow.
Pytanie nr 3:

Jakie prace projektowe nalezy wykonaé przed przystapieniem do realizacji robot (zgodnie z paragrafem
1 pkt 9. Wzoru umowy). Postepowanie nie jest prowadzone w systemie zaprojektuj i zbuduj.
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Odpowiedz:
Zalaczona umowa standardowa. Nie przewiduje si¢ zadnych prac projektowych

Pytanie nr 4

Jakie badania gruntu nalezy wykonag i ewentualnie co nalezy zrobi¢ jesli badania gruntu nie wykaza
spelnienia norm?
Odpowiedz:

Zamowienie nalezy realizowaé zgodnie z ROZPORZADZENIEM MINISTRA TRANSPORTU I
GOSPODARKI  MORSKIE]J z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczneiich usytuowanic i przewidzieé badania gruntu
wynikajace z w/ w rozporzadzenia, jezeli badania nie wykaza spehnienia norm grunt nalezy wymienié¢

Pytanie nr S:

Jakie kruszywo nalezy przyja¢ na podbudowg (w przedmiarze jest 20 cm kruszywa 4-63 mm, a
specyfikacja techniczna méwi o warstwach 15 cm lub 22 cm z kruszywa 0-31.5 mm)?
Odpowiedz:

Na podbudowe nalezy przewidzie¢ kruszywo 4-63 mm

Pytanie nr 6:
Jakie wystepuja urzadzenia obce, jakie sa wymagane pozwolenia czasowe i odbiory?

Odpowiedz:
Na przedmiotowych drogach moga wystgpowac sieci gazowe i wodociagowe. Przy realizacji robot
nalezy uzgodni¢ z wlascicielami sieci.

Pytanie nr 7:
Jaki jest koszt zajgcia pasa drogowego?

Odpowiedz:
Drogi gminne. Nie przewiduje si¢ oplat za zajecie pasa drogowego
Pytanie nr 8:

Czy nalezy wykona¢ warstwe mrozoochronng zgodnie ze specyfikacja techniczng. Przedmiar robot tego
nie uwzglednia?

Odpowiedz:

Warstwy nawierzchni zastosowa¢ zgodnie z opisem i przedmiarem

Pytanie nr 9:

Prosimy o zamieszczenie specyfikacji technicznej na nawierzchnie z mieszanek mineralno —
bitumicznych — warstwa wigzaca, Scieralna, wyréwnawcza, skropienie i oczyszczenie nawierzchni.

Odpowiedz:
Ponizej zalaczona specyfikacja

Pytanie nr 10:

10. Jaki uziarnienie mieszanki mineralno bitumicznej jest przewidziane na warstwe wiazaca, a jaka na
warstwe Scieralng?
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Odpowiedz:

- warstwa wiazaca 0/16 mm,
-warstwa $cieralna 0/12,8 mm,

Pytanie nr 11:

1 1. Jakiej grubosci nalezy wykona¢ wyréwnanie istniejacej podbudowy mieszanka mineralno-
bitumiczng. Przedmiar robét okresla tylko powierzchni¢ w m2. Prosimy o podanie grubosci lub ilosci
ton do wbudowania.
Odpowiedi:

Srednia grubos¢ warstwy wyréwnawczej + 3 cm

Pytanie nr 12:

12. Czy Zamawiajacy posiada przekroje konstrukcyjne poprzeczne poszczegolnych ulic? Prosimy o
zamieszczenie stosownych przekrojow.
Odpowiedz:

Zamawiajacy nie posiada przekrojow konstrukcyjnych

Pytanie nr 13:

13. Czy zamawiajacy posiada profil podtuzny poszczegdlnych ulic? Prosimy o zamieszczenie.
Odpowiedz:

Zamawiajacy nie posiada profilu podtuznego

Pytanie nr 14:

14. W jaki sposéb Wykonawca ma wytyczyé wysokosciowo obiekt, Jesli nie na projektu budowlanego
lub rzgdnych wysokosciowych?

Odpowiedz:
Przy realizacji nalezy zachowaé wysokosciowo stan istniejacy, roboty realizowac¢ w istniejacej
nawierzchni w granicach pasa drogowego.

Biorac pod uwage zakres udzielonych odpowiedzi Zamawiajacy nie dokonuje przedluzenia
terminu skladania ofert (art.38 ust.6 PZP).

Powyzsza odpowiedz staje si¢ integralng czescia Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamoéwienia
oraz winna by¢ uwzgledniona przez Wykonaweow w trakcie przygotowywanig /dokumentéw do
zlozenia ofert w postgpowaniu .

Adn. do pkt 9.

ST - 03.02. ,
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKA
MINERALNO-ASFALTOWYMI ~

(%)




1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego
podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi $redniej grubosci +- 3 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie
w celu wyrownania jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w ST-00.00. ,Wymagania ogdéine”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i
wbudowywanych na gorgco, nalezy stosowac kruszywa spetniajace nastepujgce wymagania:
Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. 1, II; gat.1
b) ze skat osadowych, kl. |, II; gat.1

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé
wypetniacz wapienny:
Nalezy stosowacC wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

2.4. Lepiszcza

Nalezy stosowac asfalty drogowe 35/50, DE30 A, B, C, DP30, spetniajace
wymagania okreslone w PN-EN- 12591:2004.

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sig¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdmni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
~ walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich |
- walcéw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
- samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub termosoéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00. ~YWWymagania ogolne”
pkt4.

4.2. Transport materiatéow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywaé sie w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cystemach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni

Wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ~YVymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
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dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badar kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki minerainej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okre$leniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziamienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziamienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartosci
asfaltu

Wymiar oczek sit Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM od

# mm 0 do 16 dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2
Przechodzi przez:
31,5
250
20,0 100
16,0 88+100
12,8 78+100
96 67+92 60-86
8,0 53+80
6,3 42:69
4.0 30+54
2,0
zawartosc (46+70)
ziarn > 2,0 mm
20+40
0,85 14+-28
0,42 11+24
0,30 8+17
0,18 715
0,15 3:8
0,075
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w MMA,
% m/m 43:58

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzace;,
wyréwnawczej oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

L Wymagania wobec MMA, warstwy
P wigzgcej, wyréwnawczej i
L wzmacniajgcej dla kategorii ruchu od KR
Whasciwosci 3 do KRB
1 | Modut sztywnosci pefzania ¥, MPa > 16,0 (=22)%




2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od1,5do 4,0
Wolna przestrzeri w probkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach
iw., % =750

6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 6,0do 80
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 [ Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0od45do9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania  sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe |
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od
KRS do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mogag wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiomiku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiormniku powinna wynosié:

- dla 35/50 od 145° C do 165° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wiasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z 35/50 od 140° C do 170° C,

- Z polimeroasfaitem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masg mineralno-
asfaltowa

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego
powierzchnia podbudowy powinna zostaé oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz
skropiona bitumem.

Podfoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej
w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy
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3.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po
odparowaniu wody z emulsji
lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

L Podtoze do wykonania warstwy
P z mieszanki betonu asfaltowego

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5do 0,7
ctabizowenego comentens. o ™| od0ado0s

4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 05

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubosé warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza
od grubosci minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawcze;j, nalezy sfrezowac na gtebokosé
pozwalajgcg na jej utozenie.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w
mieszance. Najwiekszy wymiar ziam kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci
uktadanej warstwy. Przed przystgpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca
powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za
pomocg stalowej linki, po ktérej przesuwa sie czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczaé 8
cm. Przy grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykonaé w dwu lub
wigcej warstwach nie przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byC nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu 35/50 130° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie
do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
byC posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa.
Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien byC zaakceptowany przez Inzyniera.

Ze wzgledu na zmienng grubosé zageszczanej warstwy wyrownawcze] Wykonawca
robdt, na podstawie przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb
zageszczania warstw wyrownawczych w zaleznosci od ich grubosci.




W miejscach poszerzen jezdni, nalezy zaklinowac¢ warstwe podbudowy z kruszywa
tamanego mieszankg mineralno-bitumiczna, a nastepnie przed wyréwnaniem istniejgcej
podbudowy utozyC siatke wzmacniajacg z widkien szklanych otoczonych bitumem o
wytrzymatosci na rozcigganie 120 kN/m.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wiasciwym
stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia

podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 4.
6.3.2. Sktad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cystemy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziamienie i wilgotnosé
wypetniacza.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej




Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej

1 | Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwoni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Witasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Tgmperatura skiadni_kow mieszanki dozor ciaghy
mineralno-asfaltowe;

6 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
mineralno-asfaltowe; wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Whasciwosci probek mieszanki . S
mineralno-asfaltowej pobranej w wytwomi Jeden raz.dziennie

Ip.111p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé¢ zgodna z wymaganiami
podanymiw ST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$laé na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugoéci 1 km
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2 | Rownosc¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 |Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 |Ztgcza podiuzne i poprzeczne cata dlugosc ztacza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy | cata diugo$c¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokosc warstwy

SzerokosC warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$é¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowe;j konstrukcji nawierzchni, powinna byé
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5cm.

6.4.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa War_stwa Wars’gvx(a
Scieralna wigzgca wzmacniajgca
1 |[Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 6 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacijag projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboéciag projektowa, z tolerancja + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o gruboéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
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by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny byé
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych
zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgoIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00. “Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 t wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- Pposmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.




10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

@0~ O W;m

9.

10.

11;

PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3.

PN-B-11113:1996

. PN-B-11115:1998

. PN-C-04024:1991
. PN-EN 12591:2004
. PN-C-96173:1974
. PN-S-04001:1967

PN-S-96504:1961
PN-5-96025:2000

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM,
Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszone] odpornosci na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.
Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac w oparciu o aktualnie

obowigzujgce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

D.06.00.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA

1.1. Zakres robot objetych STWIOR




Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wigzacej, z betonu asfaltowego 0/16.
1.2. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia podstawowe zostaly podane w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"
1.3. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.
22. Asfalt
Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 3]
Asfalt powinien spelnia¢ warunki podane w tablicy 2.
2.3. Wypeiniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 [1] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004 [1].

Tablica 2. Wymagania wobec materiaiow do warstwy wigZacej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiafu Wymagania wobec materialow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 KR3do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-EN
13043:2004
a) z surowca skalnego k. I, II; gat.1, 2 kl. 1, 11" gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (Zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-EN 13043:2004 K. I Il; gat.1, 2 -
3 | Zwirimieszanka
wg PN-EN 13043:2004 KL 1, 1l -
4 |Grys i 2wir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca skalnego  wg | kl. |, II; gat.1, 2 k. 1, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [9]
5 | Piasek wg PN-EN 13043:2004 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-EN 13043:2004 zastepczy podstawowy
pyly z odpylania, -
b) innego pochodzenia popioly lotne -
wg orzeczenia laboratoryjnego %
7| Asfalt drogowy
wg PN-EN 12591:2004 [2] D50,D70 D 50
8  |Polimeroasfalt drogowy DE30AB.C
wg TWT PAD-97 [7] - DES0 AB,.C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cierainosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywo 0/16 dla nawierzchni jezdni kategorii KR1.
2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowat asfalt uplynniony spetniajacy wymagania okreglone w
PN-C-96173:1974 [3).
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowat drogowe kationowe emulsje asfaltowe spefniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [8].
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
walcow stalowych gladkich |,
walcow ogumionych,
szozotek mechanicznych lub innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowyladowczych z przykryciem  lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 +Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowytadowezymi z przykryciem w czasie
transportu | podczas oczekiwania na roziadunek.
Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jed noczesnym spefnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.
Zaleca sig stosowanie samochodow termosdw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.1.1. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziamienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku nr 1.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinna spetniac wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6
do 8.
Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajace;
z betonu asfaltowego oraz  orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziamienia MM w zaleznosci od kategorii

ruchu
Wymiar oczek sit  |KR 1 lub KR 2 |KR3 do KR6
# mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 0d 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
d020 |do16  [do128 [do25 |do20 161
Przechodzi przez:
315 100
250 100 84+100 {100
20,0 87+100 | 100 75:100 | 87+100 | 100
16,0 75+100 |88+100 [ 100 68:90 | 77100 |87+100
Ja 65:93 |78+100 (85+100 1gp.83  (66:90  [77+100
96 57:86 |67:92  [70+100 |s5.74 |56:81 |67:89
80 52:81 [60:86 |62:84 |50.gg  |50:75 | 6083
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6,3 47-76 | 53:80 55:76 45:63 | 45:67 54:73
4,0 40:67 | 42269 45:65  |32:52 | 36255 | 42-80
20 30:55 |30:54 35:55 25+41 25:41 30:45
Zawartose
Zam>20mm | 45.70) (46+70) | (45:65) |(59:75) |(59:75) |(55:70)
0,85 20:40  |20:40  [25:45  [16:30  [16:30  |20:33
81;*(2) 13:30 [ 14:28 18:38 10+22 9:22 13:25
o 10:25  [11:24 15:35 8219 7+19 10+21
015 6:17 8:17 11:28  |5:14 5:15 7:16
0075 5:15 7+15 9:25 5:12 5:14 6+14
3:7 3:8 3:9 46 47 5:8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu | 43:58 |43:58 |45:60 [40:55 [40:55 [43:58
wMMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralino-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wlasciwosci Wwigzace), wyrownawczej
i wzmacnigjacej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2 |[odKR3 do KR6
1 | Moduf sztywnosci pelzania ", MPa nie wymagasie |>16,0 (>22)3
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75(>80 (=602 |>110
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % | od 65,0 do 80,0 |<750
6 | Grubosc warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm
od 0 mmdo 16,0 mm od 35do5,0 od 4,0do 6,0
od 0 mmdo 20,0 mm 0d4,0do 6,0 0d6,0do 8,0
od 0 mmdo 25,0 mm 0d6,0do 8,0 od7,0do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d4,5do 9,0 od4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [10],dotyczy tylko fazy
projektowania  skiadu MMA
dia warstwy wyrownawczej
specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe nawierzehni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze niz 12mm.

W przypadku gdy nierownosci podioza sg wigksze niz 12mm, podioze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie.

Przed rozloZeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioZe nalezy skropic emulsjg asfaltows ub
asfaltern upfynnionym. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiafem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Podfoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego,  kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowal/nawierzchnia tluczniowa 0d0,7do1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu|od 0,3 do 05
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia  asfaltowa o chropowatej [ od 0,2 do 0,5
powierzchni
5.3. Potaczenie migdzywarstwowe
Kazdg ulozong warstwe nalezy skropié emulsig asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed ufozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego
llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. |Polaczenie nowych warstw lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 |Asfatowa warstwa wyrownawcza Iub|od0,3do 0,5
wzZmachiajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
8h  przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
2h  przy ilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?2 emulsji lub asfaltu upfynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.4. Warunki przystapienia do rob6t

Warstwa nawierzehni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura wynosi + 10° C. Nie
dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.5. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR1lubKR2 |KR3do KRB

1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:

31,5, 25,0; 20,0; 16,0; 12,8 9,6: 8,0;6,3; 4,0: 2.0 | + 5,0 +4,0
2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm: | + 30 +20

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Ziana przechodzace przez sito o oczkach|+ 2.0 4.5

#0,075mm
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|4 [Asfalt [+05 | +03 |

5.6. Odcinek probny

Jezeli Inwestor przewiduje konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowe] grubosci warstwy,
okreslenia potrzebnej ilosci przejé¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni,

Odcinek probny powinien  by¢ zlokalizowany w misjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inspektora Nadzoru,

5.7. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa,

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

-dla asfaltu D 50 130°C,
-dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,

Zaggszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w tablicy nr 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem sisbie co najmniej o 15 cm. Zlacza
powinny byc catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé rowno obcigte | powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej ewentualnie. W wypadku gdy wykonawca kupuje
mieszanke asfaltowg powinien zazgda¢ od wytworcy badan tych skladnikow. Wyniki badan wykonawca przedstawi
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakgji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreglic uziarnienie i wilgotno$é wypeiniacza.

Tablica 11. Czestotliwost oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe
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Czestotliwost badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Sklad i uziarnienie mieszanki | 1 probka przy produkgji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkeiji ponad 500 Mg

Z Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wiasciwosci wypelniacza 1na 100 Mg

4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skiadnikow mieszanki | dozor ciagly

mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki | jeden raz dziennie

mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [4]
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIOR.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosé pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymiw  STWIOR.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac na probkach zaggszezonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwose oraz zakres badan | pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12,
Tablica 12. Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badanacecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow

1 Szerokost warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 | Réwnost poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentaciji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Zlacza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosc

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie w.

6.4.2. Szerokosc warstwy
Szerokos¢ warstwy wigzgoej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacja projektows, z
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tolerancig +5 cm.
6.4.3. Rownosc warstwy
Nierownosci podfuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie
powinny by¢ wigksze niz 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odeinkach prostych i na fukach powinny byé zgodne z
dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe .
Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne
Zacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi. Zlgcza w
konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
6.4.10. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIOR i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacii ruchu,
dostarczenie materialow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
skropienie miedzywarstwowe,
rozlozenie | zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
obcigcie krawedzi | posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacii technicznej.

D.7.00.00 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO- WARSTWA SCIERALNA

1. Wstgp.

1.1. Przedmiot STWIOR.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej
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nawierzchni z mieszanki asfaltobetonowej

1.2. Zakres stosowania STWiOR.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu

i realizacji robot,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy

$cieralnej, wg PN-S-96025:2000 [10].

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego 0/12,8 mm grubosci 4 cm dla KR1.

2. Materiaty
Asfalt - Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Wypelniacz - Nalezy stosowa¢ wypelniacz, speniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza

podstawowego i zastepczego.

L]

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3do KR 6
1 Kruszywo lamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I, Il; gat.1, 2 k.1, 11" gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
c) z surowca szfucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) w. k. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kK.l Il;gat1,2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 Grys i Zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. I, II; gat.1, 2 K. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
) Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, |-
laboratoryjnego popioly lotne -
7é Asfalt drogowy D 50,D 70, D503,D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DEBOAB,C, DEBO AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DPE&0
1) tylko pod wzgledem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dlakl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. |, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego
3)  preferowany rodzaj asfaltu

Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1i2.
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Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].

3.Sprzet

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien mie¢ mozliwosé
korzystania

zZ nastepujacego sprzetu (lub zakupu materiatow):

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- Ukfadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gladkich ,

- walcow ogumionych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow,

- pity do ciecia nawierzchni asfaltobetonowych.

4. Transport

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991

Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wypetniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozic dowolnymi érodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem

i uszkodzeniem workow,

Kruszywo mozna przewozic dowolnymi srodkami ftransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami | nadmiernym zawilgoceniem.
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roziadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosow z podwaojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akeeptacji projekt sktadu mieszanki mineraino-asfaltowsj oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skladnikow mieszanki minerainej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sig w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek minerainych do warstwy écieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | KR 1lub KR 2 [od KR3do KR 6
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sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé od 0 od0do16|{od0do8 [od O |od O od 0 od 0

asfaltu do 20 lubod Oflub od 0fdo20 do20" |do16 do12,8
do128 |do6,3

Przechodzi

przez: 25,0 100 100 100

20,0 88+100 | 100 88+100 |90+100 |100

16,0 78:100 |90:100 78:100 |67+100 |90+100 |100
12,8 68:93 |80+100 68:85 |52:83 |80+100 |87+100

96 50:86 |69:100 | 100 59:74 |38:62 |70:88 |73+100

80 54:83 |62:93 |90+100 |54.57 |30:50 |[63:80 |66-89

6,3 48:78 |56:87 |78+100 |4g.60 |[22:40 |55:70 |57+75

g-g 4070 |45:76  |B0<100  |3g.50 |p1:37 |44:58 |47:60
! y 29:59 |35+64 | 41=71 29:38 |21:36 |30:42 |35:48

Zawartosc

ziam > 2,0

(41:71) |(36+65) |(29+59) | (gp:71) |(64+79) |(5B:70) |(52:65)

gig 20:47 |26+50 |27+52  |90:28 |20:35 |18:28 |25:36

0.30 13:36  [19:39 (1839|4300 [47:30 [12:20 |18:27

0.18 10:31  [17:33  [15:34 1047 [15:08 |10:18 | 16:23

015 7223 [13:25 |35 |7.12  |q2:24 |8:15  |12:17

0075 620 12:22  [12+22 |g.q1  |11222  |7+14 11215
540 | 7+11 8:12 5:7 10:15 | 6:9 729

Orientacyjna

zawartosc

asfaltu w MMA, | 50+65 |50:65 |55:65 |45:56 |43:54 |48:60 |48:65

% mim

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym, uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. | Wiasciwosci Wymagania wobec MMA

i warstwy Scieralnej z BA

w zaleZnosci od kategorii ruchu

KR 1lub KR 2 |KR3do KR 6

1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sig >14,0 (=189
2 | Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w|> 552 >10,09
temperaturze 60° C, Kn
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 50 od20do 45
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od1,5do 4,5 0d20do4,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., | od 75,0 do 90,0 0d78,0do86,0
%
6 | Grubosc w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od0 mmdo6,3mm od1,5do4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm 0d4,0do 5,0 0d40do 50
od 0 mm do 20,0 mm 0od50do7,0 0od 50do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (viv) od1,5do 5,0 0d 30do 5,0

2
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1) oznaczony wg wytycznych IBDIM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania skladu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4)  specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza
powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |[Drogiiplace Podloze pod warstwe
Scieraing wigzacg i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownaC poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego,  kg/m?
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego |od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu|od0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowatej | od 0,2 do 0,5
powierzchni

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltern uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji
Lp. | Polgczenie nowych warstw lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego
kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub|od 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigZzaca 0d0,1do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody Iub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;.
- 8h  przyilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m?2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
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wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V>16 mfs).
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcie.

Tolerancje zawartosci skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancie zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakeji, % mi/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR1lubKR2 |KR3doKRB
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5;25,0; 20,0; 16,0; 12,8;9,6,8,0;6,3; 4,0, 20 | + 5,0 +40
2 | Ziama pozostajgce na sitach o oczkach # mm: | +3,0 +20
0,85; 0,42, 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |Zama przechodzgce przez sito o oczkach [+2,0 +1,5
#0,075mm
4 | Asfalt +05 03

Mieszanka mineralno-asfalitowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaC sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:
-dla asfaltu D 50 1300 C,
-dla asfaltu D 70 125 C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczat od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utoZonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zlgcza w nawierzehni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlgcze robocze powinno by¢ rowno obcigte | powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepnag tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
Badania dotyczace cech geometrycznych i whasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Szerokos¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢
wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogiiplace Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi g 12 15

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

Grubos¢é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg + 10 %.
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Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi. Zigcza w konstrukcii
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 om. Zigcza powinny by¢ calkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieczno$t obcigcia pokryte
asfaltem.

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z befonu asfaltowego i 1 mb cigtej krawedzi
jezdni.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacii ruchu,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie miedzywarstwowe,

- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi (z odwozem gruzu) i posmarowanie asfaltern.

D9.00.00. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem ninigjszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem

warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bedzie emulsjg asfaltowg
sredniorozpadowa,

Warstwy konstrukeyjne bitumiczne skropione bedg emulsjg asfaltowa szybkorozpadowg

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiafow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzehni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiadac
Aprobate Techniczng IBDIM. Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢
deklaracja zgodnosci z Aprobatg Techniczng na  wyrob.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje asfaltowa
kationowa sredniorozpadowa K-2 o wiasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne.

Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99", IBDIM Warszawa 1999, Zeszyt 60.

Tabela 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej sredniorozpadowe] K2 :
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Lp. | Wlasciwosci Metoda badania Wymagania
1 Zawartosc lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70

2 Lepkos¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3

3 Lepkos¢ BTA, ¢ 4mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15

4 Jednorodnose, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

5 Jednorodno$e, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

6 Sedymentacja , % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <50

7 Przyczepnost do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. >85

8 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. 80-130

Do skropienia warstw konstrukeyjnych bitumicznych nalezy uzyé emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowg o
wiasciwosciach zgodnych z ,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99", IBDiM Warszawa

1999, Zeszyt 60.
Tabela 2. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65:
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Wymagania
1 Zawarto$¢ lepiszcza ,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63-67
2 Lepkosc wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6
3 Jednorodnos$c, % ¢ 0,63 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10
4 Jednorodnose¢, % ¢ 0,16 mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25
5 Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <50
6 Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9. >85
7 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10. <90

2.3. Przechowywanie materiatow
Warunki przechowywania emulsji nie moga powodowag utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i transport
emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sig uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposaZonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiomiki z woda,

- szczotki reczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lancg do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametrow.

temperatury rozktadanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

predkosei poruszania sie skrapiarki,

losci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stafe]
temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozkiadanie lepiszcza z tolerancig =10 % od ilosci zalozonej.

W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowac koncowke (lancg) potaczena ze skrapiarka do recznego skropienia.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych.

Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do
transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzehni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne

lub przy uZyciu sprezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszezenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu
warstwy,

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacii przez Inzynier jej oczyszczenia.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna byé zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilosé rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna byé réwna ilosei
zaloZonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowg warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny do
catkowitego rozpadu emulsj i odparowania wody z emulsj. Przed ulozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji
Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia warstw
konstrukeyjnych powinno by¢ w takiej iloci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji iloci asfaltu wynosity odpowiednio:

podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7 kg/m2,
nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02 +0,5kg/m2,
potaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzaca- scieralna) 0,1+ 0,3 kg/m2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznesci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia. Dokiadne zuzycie emulsji powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od
rodzaju warstwy (poza budowa, w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).

6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnosci) z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac

dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z
wymaganiami

zawartymiw p. 2.2,

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wediug metody podanej w opracowaniu
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Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkiadanego lepiszeza i kruszywa'. Badanie nalezy przeprowadzac
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametrow
skrapiarki.

7. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci roziozonego lepiszcza,
deklaracje zgodnosci producenta,

Odbioru dokonuje InZynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.
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