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1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Spedyécji Technicznej & wymagania dotycre wykonania

i odbioru robot elektrycznych kablowych na teremiezyszczalnisciekdw w Mogielnicy

W postaci:

- oswietlenia terenu

- linii kablowej sredniego nagicia oraz stacji transformatorowej

- linii kablowych wewrtrznych niskiego napcia i sterowniczych z obiektami zazianymi
oraz agregatu pdotworczego

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfkacja Techniczna jest stosowana jako dokument gmgedvy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgptych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Spekwgicji Technicznej dotyez prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zetnamych zgodnie z Dokumentacj
Projektows, opisami technicznymi i obejmuj

Rodzaj robét Jedn. llosé
Wykopanie eczne rowdw dla kabli o wym. 0,6x0,4x451m w gruricé. || m° 108,24
Wykopanie eczne rowdw dla kabli o wym. 1,0x0,4x269,5m w grerkat. Il m° 107,8
Wykopanie eczne rowéw dla kabli o wym. 1,0x1,2x50m + 1,0x0,83@ + m° 3144
1,0x0,4x170m w gruncie kat. Il
Zasypanie rowéw dla kabli o wym. 0,4x0,4x451m wngig kat. Il m 72,16
Zasypanie rowéw dla kabli o wym. 0,8x0,4x269,5mrungie kat. Il m° 86,24
Zasypanie ¢czne rowow dla kabli o wym. 0,8x1,2x50m + 0,8x083@ + m° 251,52
0,8x0,4x170m w gruncie Kkat. Il
Uktadanie w wykopie rur ochronnych z tworzywarednicy 50mm m 235
Uktadanie w wykopie rur ochronnych z tworzywarednicy 75mm m 50
Uktadanie w wykopie rur ochronnych z tworzywarednicy 110mm m 1
Uktadanie w wykopie rur ochronnych z tworzywarednicy 125mm m 86
Nasypanie warstwy piasku grub. 0,1m na dno rowddkedgo o szer. do 0,6m m 566
Nasypanie warstwy piasku grub. 0,1m na dno rowddkedgo o szer. do 0,4m m 1781
Nasypanie warstwy piasku grub. 0,1m na dno rowdokedgo o dalsze 0,2m szerako m 766
Uktadanie w rowie kabla wielytowego masie do 9,0kg/m m 240
Uktadanie w rowie kabla wiekgtowego masie do 5,5kg/m m 54
Uktadanie w rowie kabla wiekytowego masie do 2,0kg/m m 1011
Uktadanie w rowie kabla wiekgytowego masie do 1,0kg/m m 449
Uktadanie w rowie kabla wielytowego masie do 0,5kg/m m 3046,5
Uktadanie w kanale kabla wieigtowego masie do 9,0kg/m m 66
Uktadanie w kanale kabla wiedgtowego masie do 5,5kg/m m 22
Uktadanie w kanale kabla wiedgtowego masie do 2,0kg/m m 125
Uktadanie w kanale kabla wiedgtowego masie do 1,0kg/m m 23
Uktadanie w kanale kabla wietgtowego masie do 0,5kg/m m 434
Uktadanie w rurach kabla wietglowego masie do 9,0kg/m m 56
Uktadanie w rurach kabla wietgtowego masie do 5,5kg/m m 22
Uktadanie w rurach kabla wietglowego masie do 3,0kg/m m 64,5
Uktadanie w rurach kabla wietglowego masie do 1,0kg/m m 48
Uktadanie w rurach kabla wietglowego masie do 0,5kg/m m 847
Uktadanie w rurach kabla fabrycznego masie do Orbkg m 14

Nazwa projektu: ,Modernizacja oczyszczadniekbw w Mogielnicy



Specyfikacje techniczne- ST-E-2 — Linie kabloweekip z nimi zwizane 2
Ukladanie w korytkach przewodow kabelkowych o progkdo 7,5mrh m 121
Uktadanie w korytkach kabla wietglowego masie do 0,5kg/m m 607
Uktadanie kabla wieln/lowego masie do 3,0kg/m na stupach betonowych m 3,5
Obrébka kabla Cu zylowego do 1kV o przekroju do 400Mm szt. 24
Obrébka kabla Cu 3ytowego do 1kV o przekroju do 16mim szt. 22
Obrébka kabla Cu Gytowego do 1kV o przekroju do 16mim szt. 99
Obrébka kabla Cu Gytowego do 1kV o przekroju do 120mm szt. 4
Obrébka kabla Cu Gytowego do 1kV o przekroju do 400rm szt. 12
Obrébka kabla fabrycznego zasileg¢go Cu do 1kV Szt. 23
Obrobka kabla sterowniczego Cu csdozyt do 4 Szt. 16
Obrobka kabla sterowniczego Cu csdozyt do 8 Szt. 48
Obrébka kabla sterowniczego Cu osdbzyt do 16 szt. 18
Obrébka kabla sterowniczego Cu csdozyt do 24 szt. 4
Obrébka kabla sterowniczego fabrycznego Cu szt. 21
Montaz konstrukcji pod gtowie kablowg Szt. 1
Montaz na stupie glowicy zewgtrznej z tdm o przekrojuzyt do 120mm szt. 3
Montaz na stacji glowicy wetrzowej z tdm o przekrojuzyt do 120mm szt. 3
Nawiazanie linii napowietrznej z kablaw kpl. 1
Podhczenie przewodéw do transformatora kpl. 1
Montaz stacji transformatorowej MRw-b 20/630-3 kpl. 1
Montaz transformatora o masie do 3.0t Szt. 1
Montaz w stacji transformatorowej wkladek bezpiecznikotvyio 200A szt. 33
Montaz agregatu pidotwdrczego HE-S/CK300P o mocy 300kVA/240kW w obwigo
kontenerowej kpl. 1
Wociagniccie kabli w stup m 35
Montaz stlupa dwietleniowego stalowego ocynk. o wys. 6m kzeirze do 100kg
z fundamentem prefabrykowanym o masie 220kg id¢akdibezpiecznikow IZK1 szt. 7
Montaz stupa d@wietleniowego stalowego ocynk. o wys. 6m kzirze do 100kg
z fundamentem prefabrykowanym o masie 220kg i¢akdibezpiecznikow 1ZK2 szt. 12
Montaz wysiegnika 1-ramiennego o dt. 1,0m kgarze do 15kg szt. 7
Montaz wysiegnika 2-ramiennego o di. 1,0m zzikej strony i c¢zarze do 30kg szt. 12
Wociagniecie przewodu YDYo 3 x 1,5mrw stupy, rury ostonowe i wysiniki kpl. 19
Montaz na stupie oprawywietleniowej z lamp sodova 150W szt. 31
Montaz na betonie korytek elektroinstalacyjnych z poligst szer. 100mm m 25
Montaz na kontr. stalowych korytek elektroinstalacyjnycpoliestru o szer. 100mm m 52
Montaz na kontr. stalowych korytek elektroinstalacyjnycpoliestru o szer. 90mm m 45
Montaz zestawdw skrzy S z konstrukcjami i wyposaniem kpl. 20
Montaz tablic wkasnych zgarniaczy (dostawa wytworcy) kpl. 2
Montaz puszek rozgaknych z zaciskami typu RD szt. 10
Montaz na poditau betonowym rur ostonowych @& 32 m 14
Uziom poziomy ptaskownika St/Zn 25x4mm m 90
Uktadanie ptaskownika St/Zn 25 x 4mm na uchwytach m 9
Montaz uziomow petowych pionowych St/Cu o @ 5/8” dt. 3m Szt. 12
Montaz uzioméw petowych pionowych St/Cu o @ 5/8” dt. 4,5m szt. 7
t aczenie ptaskownika za pompspawania szt. 7
Montaz zlacza probierczego szt. 6
Montaz obejmy na rury typu NIRO Szt. 7
Badanie linii kablowych SN Szt. 1
Badanie transformatora szt. 1
Badanie linii kablowych n.n. Szt. 64
Badanie linii kablowej sterowniczej Szt. 45
Badanie uziemienia szt. 14
Demonta konstrukcji stupowej stacji transformatorowej kpl. 1
Demonta napowietrznej rozdzielnicy n.n. kpl. 1
Demonta transformatora ze stupowej stacji transformatojowe kpl. 1
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Demonta istniepcego kabla o masie 2.0kg/m wraz z jego odkopanieasypaniem m 230
Odlzczenie kabla 4ytowego od uradzen kpl. 1

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Spd@dji Technicznej s3 zgodne
z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST-O-1 ,Wymagania oggin

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito robot
z Dokumentag Projektova, Specyfikacg Techniczm i obowiazujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami iksp@. Ogolne wymagania dotyge
robét podano w ST-O-1 "Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot wedhagad niniejsza spedyéciji ST &

2.1. Dla linii kablowych zasilapcych, sterowniczych i éwietleniowych

2.1.1. Kable elektroenergetyczne isvietleniowe

WyszczegOllnienie Jedn. 115¢
Kabel YHAKXS 1 x 70mr— 20kV m 870
Kabel typu YKYzo 4 x 185mrhi— 0,6/1kV m 192
Kabel typu YKYzo 4 x 150mrh— 0,6/1kV m 170
Kabel typu YKYzo 4 x 95mm— 0,6/1kV m 98
Kabel typu YKYzo 1 x 150mrh— 0,6/1kV m 300
Kabel typu YKYz0 4 x 4mm — 0,6/1kV m 25
Kabel typu YKYz0 5 x 6mm — 0,6/1kV m 92
Kabel typu YKYFtly 5 x 4mr— 0,6/1kV m 50
Kabel typu YKYzo 5 x 10mri— 0,6/1kV m 513
Kabel typu YKYz0 5 x 4mm — 0,6/1kV m 1388
Kabel typu YKYz0 5 x 2,5mm— 0,6/1kV m 142
Kabel typu YKYz0 5 x 1,5mm— 0,6/1kV m 50
Kabel typu YKYz0 3 x 4mm — 0,6/1kV m 75,5
Kabel typu YKYzo 3 x 2,5mm— 0,6/1kV m 796

2.1.2. Kable sterownicze

Wyszczegolnienie Jedn. e
Kabel typu YKY 4 x 1,5mrh— 0,6/1kV m 302
Kabel typu YKSY 7 x 1mm- 0,6/1kV m 745,5
Kabel typu YKSY 10 x 1mfm- 0,6/1kV m 433
Kabel typu YKSY 14 x 1mfm- 0,6/1kV m 53
Kabel typu YKSY 19 x 1mfm- 0,6/1kV m 56
Kabel typu YKSY 24 x 1mfm- 0,6/1kV m 42
Kabel typu S-FTP 4 x 2 x 0,5 AWG 24/1 m 191
Kabel ekranowany typu YKSLYekw 16 x 0,5rmm0,6/1kV m 42
Kabel ekranowany typu YKSLYekw 10 x 1rfiim 0,6/1kV m 62
Kabel ekranowany typu YKSLYekw 7 x 1rim 0,6/1kV m 644
Kabel ekranowany typu YKSLYekw 5 x 1rim 0,6/1kV m 109
Kabel ekranowany typu YKSLYekw 3 x 1rim 0,6/1kV m 54
Kabel ekranowany typu YKSLYekw 5 x 1,5mm 0,6/1kV m 115
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2.1.3. Rury ziemne i instalacyjne

Wyszczegolnienie Jedn. 54
Rura z tworzywa @ 50 m 235
Rura z tworzywa @ 75 m 50
Rura z tworzywa @ 110 m 1
Rura z tworzywa @ 125 m 86
Rura sztywna z tworzywa & 32 m 14

2.1.4. Stupy éwietleniowe

WyszczegOblnienie Jedn. 115¢
Stup Gwietleniowy prosty wys. 6m szt. 19
Wysiegnik 1-ramienny dt. 1m szt. 7
Wysiegnik 2-ramienny dt. 1m szt. 12
Oprawa éwietleniowa sodowa 150W IP65 szt. 31
Tabliczka z jednym zabezpieczeniem szt. 7
Tabliczka z dwoma zabezpieczeniami szt. 12
Fundament prefabrykowany szt. 19
Przewdd YDYz0 3 x 1,5mm— 750V m 171

2.1.5. Dla stacji transformatorowe;j

- Stacja transformatorowa MRw-b 20/630-3

- Transformator olejowy TNOSI 630/15 PNS 15k¥,4630kVA; grupie padczen Dyn5

- Glowice wrtrzowe dla kabli 120mfma napicie 20kV

- Wkiadka bezpiecznikowa typu WT-00/gG 25A
- Wkiadka bezpiecznikowa typu WT-00/gG 40A
- Wkiadka bezpiecznikowa typu WT-1/gG 100A
- Wkiadka bezpiecznikowa typu WT-1/gG 125A
- Wkiadka bezpiecznikowa typu WT-2/gG 160A
- Wkiadka bezpiecznikowa typu WT-2/gG 200A
- Sprzt BHP i Ppa.

2.1.6. Dla agregatu pgdotworczego

- Agregat prdotworczy HE-S/CK300P o mocy 300kVA/240kW w zabwiko

kontenerowej 0 poziomie ginosci 69dB

2.1.7. Osprzt i materialy instalacyjne

- Glowice zewstrzne dla kabli 120mfna napicie 20kV

- Korytka z poliestru o szeros@ 90x40mm
- Korytka z poliestru o szeroé@ 100x60mm

- Zestawydcznikow serwisowych i paneli wdzer kontrolno-pomiarowych typu S

- Puszki rozgafne

- Przewdd Lg¥o 25mnf

- Koncowki kablowe 2KA do zaprasowywania
- Opaski kablowe Oki

- Obejmy NIRO

- Folia kalandrowa z PCV

- Ptaskownik St/Zn 25 x 4

- Stupki betonowe oznaczeniowe

- Oznaczniki kablowe
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- Uchwyty kablowe uniwersalne
- Uziom petowy @ 5/8”

Materialy do wykonania w/w roboét elektrycznych stas¢ zgodnie z Dokumentag)
Projektovy, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa matertdw przeznaczonych do robot elektrycznych powinnaiap& dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszéazenagazynowych i skdowisk na placu budowy.
Jgili jest to konieczne ze wzglu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia magazynawermy
by¢ zamykane, powinny tak zabezpiecZa materialy od zewtrznych wplywéw
atmosferycznych a w razie potrzeby umbwia¢ utrzymanie wewsirz odpowiedniej
temperatury i wilgotnéci. Place i magazyny zamkité do skladowania materiatow, adzen

I maszyn (sprgu zmechanizowanego) stosowanych do roboét elekiggtz powinny by
wyznaczone na temie odwodnionym, wyréwnanym, o0 nawierzchni dostosoey do
przeznaczenia i usytuowane w sposob utatwiajoztadunek, zatadunek i ewentualnie manta
wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i skladowania nke wszystkich rodzajéw kabli powinny by
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywatadowiska. Materiaty, wyroby
i urzadzenia, dla ktérych wymagaesikwiadectw jakdci, np.; aparaty, kable, wdzenia
prefabrykowane itp. natg dostarcz& wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi
lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiormateriatow nalgy zwrock uwag na
zgodnd¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

3. SPRZET

Sprzt budowlany powinien odpowiadgod wzgtdem typow i ilgci wymaganiom zawartym
w projekcie organizacji robpraakceptowanym przez Zadzapcego RealizagjUmowy.
Roboty elektroenergetyczne mpgoy¢ wykonywane ¢cznie lub przy #@yciu sprztu
mechanicznego zaakceptowanego przez inspektorg. lRezhanicznym wykonywaniu robot
Wykonawca powinien dysponowasprztem sprawnym technicznie, przewidzianydo
wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywanev poblizu istniepcych uradzen podziemnych winny hky
wykonywane ¢cznie.

Roboty elektryczne prowadzoneda przy wyciu nasgpujacego sprztu mechanicznego:

e podnanik montazowy PMH samochodowy

e zuraw samochodowy do 4 ton

e zuraw samochodowy od 5 do 6 ton

« spawarka elektryczna transformatorowa 500A
 sprzarka powietrza przewmna spalinowa 4-5fmin
* elektronarzdzia

» wibromtot elektryczny.

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania robét moby¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowdganBteriatdéw diugich nahy stosowa
przyczepy dhaycowe, a materialy wysokie nale zabezpieczy w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.
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Bebny z kablami naley przetaczé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczcgbba. Unika
transportu kabli w temperaturzezszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatdbw elektroenergetycznych nalezachowéd wymagania wynikajce ze specjalnych
wiasciwosci tych uradzen, zastrzeonych przez producenta. W czasie transportu, zakadu
I wytadunku oraz skladowania aparatury elektryczineprzadzen rozdzielczych naley
przestrzega zalecé wytworcow, a w szczegOldoi transportowane uggzenia zabezpieczy
przed nadmiernymi drganiami i wsisami oraz przesuwaniemesiaparatug i urzadzenia
ostraznie zatadowywé i zdejmowa, nie naraajac ich na uderzenjaubytki lub uszkodzenia
powiok.

W czasie transportu koe wszystkich rodzajow kabli powinny dyabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywanirodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

« Ciagnik kotowy o mocy 55 - 63kW

» Samochdd z platforgndo 15 ton

» Samochod dostawczy do 0,9 tony

» Samochod skrzyniowy do 5 ton

* Przyczepa do przewenia kabli do 4 ton

 Przyczepa ditycowa do samochodu do 4,5 tony

» Samochod samowytadowczy do 5 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotygze wykonania rob6t podano w ST-O-1 ,Wymagania ogdln

5.1.1. Wyznaczenie tras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nale wykon& przez stiaby geodezyjne na podstawie
projektu technicznego linii kablowych oraz map gengnych z naniesionymi budowlami
i uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebieguikaykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Ukladanie kabli w ziemi

Kable niskiego nagcia naley ukitada na gtbokasci 70cm, a kable SN naggokasci 90cm
na 10cm podsypce z piasku. Pozgoiu kabla na podsypce piaskowej aglgo najpierw
zasypa warstwg piasku o grubgei 10cm a nagpnie warstw gruntu rodzimego o grukoi
15cm. Tak przysypany kabel naje przykry¢ na catej diugéci trasy fola w kolorze
niebieskim o grub&i minimalnej 0,5mm. Szeroké folii powinna by taka, aby przykrywata
kable, ale nie mniej ni20cm.

Kabel powinien by uktadany w rowie lirg falista, aby dlugé¢ kabla byta wéksza od diugeri
wykopu do 3%. Ponadto nale pametac 0 pozostawieniu zapaséw kabla po okoto 1m przy
wejsciach do zestawow S, szaf zasitajch i uradzean technologicznych w obiektach
kubaturowych oraz po 2,5m przy wprowadzaniu kablig#bwnych rozdzielni oraz po 4,0m
przy wprowadzaniu kabli SN na stup i do stacji sfanmatorowe;j.

Kable uktadd jedno i wielowarstwowo w zateosci od ilosci kabli w rowie. Szerokd

I gtebokas¢ rowu naley dopasowado ilosci kabli i ilosci warstw.
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Zgodnie z norra N SEP-E-004 nalsy przestrzegaminimalnych odlegtéci w rowie pomedzy
uktadanymi kablami: zasilagymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterowrgcz
pomiarowe przy uktadaniu warstwowym powinny znajdéwi¢ ponizej kabli zasilajgcych na
napkcie do 1kV. Ponadto nalg je oddzielt tak, by odlegté¢ miedzy kablami wynosita min
10cm. Gebokasé rowu w takim przypadku musi bypowigckszona o ilé¢ warstw w wykopie.
W miejscach skrzyowan kabli z rurocagami podziemnymi kable powinny bykladane nad
rurociagami. Jeeli kable keda ukiadane pod ruroggiem, to miejsce skrzpwania naley
oznaczy przez utaenie nad ruroagiem folii z tworzywa sztucznego. W miejscach
skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym ugmiem terenu stosowaury
grubacienne z PCV. Dlug@ ochrony kabla w takich przypadkach musi siwna diugasci
skrzyzowania z dodaniem, co najmniej 50cm zd&j strony (dla drogi wraz z kragnikami).
Po wprowadzeniu kabla uszczélmprzepust z obydwu stron. W miejscach skayan kabli
migdzy soly nalezy przestrzegazasadyze linia 0 wy:szym napgciu jest ut@dona gtbiej niz
linia 0 nizszym napiciu.

Catas¢ robot wykona zgodnie z normpN SEP-E-004.

5.1.3 Oznaczenia kabli

Na catej dugasci kable zaopatrzy w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii
kablowej. Napisy na oznaczniku powinny zawéera
- symbol i numer ewidencyjny linii,
- symbol kabla,
- znak uytkownika kabla (ména zrezygnowa jezeli jest jeden gytkownik),
- znak fazy w przypadku kabli, jediadowych,
- rok utazenia kabla.
Oznaczenia powinny lbyrozmieszczone w nagtujacych miejscach:
- na pocztku i na kacu linii kablowej,

- w miejscach charakterystycznych takich jak:deij i wyjscia do przepustow oraz przy
skrzyowaniach,

- co 10m na prostych odcinkach kabli.
5.1.4. Oznaczenia tras przebiegu kabli

Oprocz oznakowania kabla wymagane jest rowngznakowanie trasy linii kablowej.
Oznakowania takie powinny byimieszczone:

- na pocztku i na kacu trasy,

- w miejscach zmian kierunku trasy,

- co 100m na prostych odcinkach trasy.

Oznakowanie naly wykona& na stupkach betonowych wkopanych w ziemub na
tabliczkach umieszczonych w miejscu wprowadzenkdgkdo budynku.

5.1.5. Uktadanie kabli w budynkach

W budynkach mog by¢ uktadane wszystkie rodzaje kabli z atigem kabli w ochronnej
ostonie wtoknistej w nagpujacych miejscach:

* bezpdrednio przyscianach i pod sufitami,

* na konstrukcjach wsporczych zamocowanyckamnach i stropach,

* w kanatach podtogowychsciennych,

e wrurach

* w bruzdach w posadzkacstropach kcianach.
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Wprowadzenie kabla do budynku natevykona w rurach z uwzgidnieniem spadku rury w
kierunku zewrtrznym budynku. Rura musi wystagvpoza obrys budynku, co najmniej 50cm
I powinna by uszczelniona na jej obu kcach. Do prowadzenia kabli przez stropy male
stosowa przepusty. Wowczas naleprzestrzeganastpujacych zasad:
e przepust naley wykona: tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku,
* przepust powinien l#&yuszczelniony materiatem niepalnym na dikgyoco najmniej 8cm
na kadym kacu,
e przepusty do pomieszaze wyziewachzracych musz by¢ uszczelnione materiatem
odpornym na dziatanie tych wyziewow,
e przepusty do pomieszazeagraonych paarem lub wybuchem powinny 6yddzielone
dla kazdego kabla.
Przefcia kabli przezsciany naley wykon& tak jak przez stropy ztroznica, ze przepust
powinien by uszczelniony na diugoi, co najmniej 10cm. Odlegéai kabli utazonych
w budynku od ruroagow podanesgw normie N SEP-E-004.

5.1.6. Ukladanie kabli w kanatach

Kanat kablowy mae by wykonany wscianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywanst je
na catej dtugéci ptytami. Wszystkie lub tylko niektore z nich mpby¢ zdejmowane. Kanat
nie jest przystosowany do poruszanigahstugi w jego wetrzu. Kanaty powinny;

* by¢ wykonane z materiatow niepalnych,

» ograniczé maksymalnie przenikanie wody,

e posiadé kanaliki odwadniajce do odprowadzania wody,

* by¢ przystosowane do przewietrzania naturalnego ltucgnego,

* umazliwia¢ swobodny dogp do wretrza.

Odlegtaici migdzy kablami w kanatachagpodawane w przepisach budowy, lecz dozwolone

jest bezpérednie stykanie gina catej dtugéci nastpujacych kabli:

» sygnalizacyjnych,

» sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, pgzybnych do tych samych udze,

* jednaytowych utazonych w wizce i stanowdcych jedm lini¢ wielofazows,

» zasilapcych uradzenia éwietleniowe, stanowgce tory jednej linii wielofazowe.

5.1.7. Zakaiczenia elektryczne kabli

W celu zakaéczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na ikaj@ znamionowe 0,6/ 1kV

w pomieszczeniach wirzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszarstosuje si

zakaczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowiego zakaczenia kabli o

izolacji z tworzyw sztucznych jest zabezpieczerablkprzed wnikaniem do ich wtrza wody

i skroplin. Niektore ze stosowanych metod zalzania kabli i przewodow:

» gtowkowy, gdzie konieeyty wielodrutowej jest ocynowany,

» koncéwkowy, gdzie specjalna kodwka jest zaciskantutowana lub spawana na koniec
zyty kabla lub przewodu,

Zasady doboru, budowy i mortaosprztu kablowego g zawarte w katalogach i instrukcjach

poszczegodlnych producentéw dla danego typu kabla.
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5.1.8. Pojczenia elektryczne przewodow

Powierzchnie stykagych st elementéw torow pdowych oraz przekladek i podktadek
metalowych, przewodzych pad, powinny by doktadnie oczyszczone i wygtadzone.
Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewodgkiryte powtoly metalows ogniows lub
galwaniczn nalezy tylko zmywa& odczynnikami chemicznymi i szlifowaass polersk.
Powierzchnie zestykOw nalgzabezpieczyprzed korozj wazelirp bezkwasow.

Pokczenia naley wykona& w sposob_okrdony w projekcie lub poprzez spawanie czy
skrecaniesrubami.

Sruby, naketki i podktadki stalowe powinny l#ypokryte galwanicznie metaliczrwarstwg
ochronn. Pohczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zadecaykonywa za pomog
spawania. Wszelkie pgizenia elektryczne w ziemi nale zabezpieczy przed koroz, np.
przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owioie specjala tasma.

5.1.9.Sruby i wkr ety w potaczeniach

Sruby i wkrety do hczenia szyn oraz przewodow powinny fieka diugai¢, aby po skeceniu
wystawaty, co najmniej na wysokb 2-6 zwojoéw. Nie dotyczy t@rub dostarczanych przez
wytwoOrce wraz z aparatem, pod warunkiepng wystagca poza naktke czes¢ sruby bedzie
miata wysokdé¢ ok. 2-3mm.

5.1.10. Monta poszczegOlnych agci oswietlenia

Oswietlenie terenu nalky zrealizowg w nawhzaniu do istnigjcego dwietlenia wg

nastpujacej kolejnaci prac:

a) wyznaczenie miejsca ustawienia stupa,

b) wykonanie wykopow pod fundament,

c) monta fundamentu,

d) monta stupa,

e) ulazenie kabla,

f) monta wysiegnika,

g) monta wyposaenia elektrycznego (wagniecie przewoddw, zamocowanie oprawy,
wprowadzenie kabli do stupa, zainstalowaniéidaki bezpiecznikowej, wykonanie
pohczen przewodow i kabli),

h) wykonanie uziemienia,

1) prace wykaczeniowe.

5.1.11. Proby montaowe

Po zakdczeniu robot elektrycznych w obiektach, przed icdbiorem Wykonawca
zobowgzany jest do przeprowadzenia tzw. prob maoag/ch, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci  wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnychmiaréw i probnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji,dnielnic i uradzen.

5.2. Warunki szczegotowe wykonania rob6t zwizanych z utazeniem kabli

Zakres prac obejmuije:
5.2.1. Podpgcie kabli i przewodow w szafach i rozdzielniach

5.2.2. Ulaenie nasgpujacych tras linii kablowych:
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5.2.2.1. Linie kablowe n.n. zasiape rozdzielnice:

. Linia kablowa 2 x [YKYz0 4 x 185mrf] od stacji transformatorowej do rozdzielni
gtéwnej RG1 w projektowanym budynku technologicznym

. Linia kablowa 2 x [YKYz0 4 x 95mm] od stacji transformatorowej do rozdzielni
gtéwnej RG2 w istnigicym budynku technologicznym,

. Linia kablowa 2 x [YKYz0 4 x 185mrf] od stacji transformatorowej do rozdzielni
gtéwnej RD2 w budynku wiaty dmuchaw | stopnia,

. Linia kablowa 2 x [YKYz0 4 x 150mrf] od stacji transformatorowej do rozdzielni

gtéwnej RD1 w budynku wiaty dmuchaw Il stopnia,

. Linia kablowa 4 x [3 x YK¥0 1 x 150mrf] od agregatu pdotwérczego do stacji

transformatorowe.

. Linia kablowa YKYzo 4 x 4mni od stacji transformatorowej do rozdzielni TPW

agregatu.

5.2.2.2. Linie kablowe n.n. zasiae uradzenia technologiczne

Symbol linii Typ kabla Przebieg linii Moc urzadz.
od do w [kW]
LKz-S2 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S2 14,00
LKz- YKY z0 3 x 2,5 Rozdzielnia RG1 Skrzynia SG1,SG2 -
SG1,SG2
LKz-TZ1 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Tablica TZ1 0,73
LKz-TZ2 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Tablica TZ2 0,73
LKz-S8 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S8 2,93
YKYz03 x 2,5
LKz-S9 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S9 2,93
YKYz03 x 2,5
LKz-S16 YKYz0 3 x 2,5 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S16 -
LKz-S17 YKYz0 3 x 2,5 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S17 -
LKz-S10 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S10 2,20
LKz-S11 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S11 2,20
LKz-S12 YKYz0 3 x 2,5 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S12 -
LKz-S14 YKYz0 5 x 6 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S14 11,30
LKz-S15 YKYz0 5 x 6 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S15 11,30
LKz-S3 2 x YKYz0 5 x 4| Rozdzielnia RG1 Skrzynia S3 10,26
LKz-S4 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S4 3,50
LKz-S5 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S5 3,50
LKz-S6 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S6 2,20
LKz-S7 YKYz0 5 x 4 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S7 2,20
LKz-S18 YKYz0 3 x 2,5 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S18 -
LKz-S18a YKYz0 3 x 2,5 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S18a -
LKz-S19 YKYz0 3 x 2,5 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S19 -
LKz-S19a YKYz0 3 x 2,5 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S19a -
LKz-S13 YKYz0 3 x 2,5 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S13 -
LKz-S26 YKYz0 3 x 2,5 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S26 0,20
LKz-S1 3 x YKYz0 5 x 4| Rozdzielnia RG1 Skrzynia S1 15,39
LKz-Sz YKYz0 3 x 4 Rozdzielnia RG1 Stacja zlewcza 3,00
5.2.2.3 Linie kablowe sterownicze
Symbol linii Typ kabla Przebieg linii
od do
LKs-RG1 YKSY 24 x 1 Stacja trafo Rozdzielnia RG1
YKSLYekw 16 x 0,5
LKs-RG2 S-FTP 4x 2% 2,5 Rozdzielnia RG2 Rozdzielnia RG1

AWG 24/1
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LKs-RD1 S-FTP 4x 2 x 25 Rozdzielnia RD1 Rozdzielnia RG1
AWG 24/1
LKs-RD2 S-FTP 4x 2 x 25 Rozdzielnia RD2 Rozdzielnia RG1
AWG 24/1
LKs-Ag YKSY 10 x 1 Agregat pdotwoérczy Stacja transformatorowa
LKs-S2 YKSY 7 x 1 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S2
LKs-SG1,SG2 2xYKSLYekw 7x1 Rozdzielnia RG1 Skrzy8ial1,5G2
LKs-TZ1 YKSY 10 x 1 Rozdzielnia RG1 Tablica TZ1
LKs-TZ2 YKSY 10 x 1 Rozdzielnia RG1 Tablica TZ2
LKs-S8 YKSY 7 x 1 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S8
LKs-S9 YKSY 7 x 1 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S9
LKs-S16 YKSLYekw 7x1 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S16
LKs-S17 YKSLYekw 7x1 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S17
LKs-S10 YKSLYekw 3x1 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S10
YKSY 10 x 1
LKs-S11 YKSLYekw 3x1 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S11
YKSY 10 x 1
LKs-S12 YKSLYekw 5x1,5 Rozdzielnia RG1 Skrzynia?S1
LKs-S14 YKSY 7 x 1 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S14
LKs-S15 YKSY 7 x 1 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S15
LKs-S3 YKSY 14 x 1 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S3
YKSLYekw 5 x 1
LKs-S4 YKY 4x 1,5 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S4
LKs-S5 YKY 4x 1,5 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S5
LKs-S6 YKY 4x 1,5 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S6
LKs-S7 YKY 4x 1,5 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S7
LKs-S18 YKSLYekw 7x1 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S18
LKs-S18a YKSLYekw 7x1 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S18a
LKs-S19 YKSLYekw 7x1 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S19
LKs-S19a YKSLYekw 7x1 Rozdzielnia RD1 Skrzynia S19a
LKs-S13 YKSLYekw 5x1,5 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S13
LKs-S26 YKSLYekw 10x1 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S26
LKs-S1 YKSY 19 x 1 Rozdzielnia RG1 Skrzynia S1
YKSLYekw 5 x 1
LKs-Sz YKSY 7 x 1 Rozdzielnia RG1 Stacja zlewcza

5.2.3 Uziemienie przewodow ochronnych w rozdzielnié

Przewod PEN w czterech rozdzielniach gtownych RBG2, RD1 i RD2 oraz agregacie
pradotworczym nalgy uziemt. Uziemienie naley takze wykond przy stacji
transformatorowej zgodnie z jej dokumengacfastosowano uziomy gmowe i pionowe
Z pretébw zabezpieczonych miedziampowioka antykorozyjm. Uziomy poziome w postaci
ptaskownika St/Zn 25 x 4 pgizone z uziomem pionowym.

5.2.4 Gwietlenie zewrgtrzne oczyszczalni

Uzupetnienie istniecego dwietlenia oczyszczalni wykodapoprzez stupy wysokci 6m
z wyskgnikami jedno- i dwuramiennymi diuga 1m. Oprawy zewgtrzne z lamp sodovg
0 mocy 150W o stopniu szczekud IP65. Kabel éwietleniowy YKYzo 5x 10mnf o diugdci
tacznej 513m. Fundamenty betonowe prefabrykowanelick&b bezpiecznikowe wyposane
w zabezpieczenia topikowe klasy D02 w szczelnejdolwe. Stup podlega uziemieniu.
Wykona uziomy tamowe-petowe.
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5.3. Obliczenia techniczne

Zestawienie mocy zainstalowanej dla oczyszczalni:

Nazwa obiektu. Nazwa uradzenia. Moc zainstalowana Uwagi
Pi [KW]
Budynek technologiczny projektowany 167,06
Budynek technologiczny istnigjy 71,35
Budynek wiaty dmuchaw | stopnia 50116
Budynek wiaty dmuchaw Il stopnia 108,17
Oswietlenie zewntrzne 7,75
Potrzeby wlasne agregatu 1,50
Razem 505,99

6. KONTROLA JAKO SCI

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-O-1 ,Wymagania ogoélne”. Wskigst
elementy robét instalacji elektrycznych podleggprawdzeniu w zakresie:
. Zgodndgci z dokumentagji przepisami,

. Poprawnego monta,

. Kompletngci wyposaenia,

. Poprawnéci oznaczenia,

. Braku widocznych uszkodage

. Nalezytego stanu izolacji,

. Skutecznéci ochrony od porzen.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprg i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przaéyvelektroenergetyczne
powinny posiada atest fabryczny luwiadectwo jakéci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niez&dne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

Po ut@eniu kabli i zamontowaniu osgttzi, ale przed zasypaniem, najlesprawdzt:
. Czy utazony kabel (rodzaj, liczba, przekrdjt) jest zgodny z dokumentadechniczi?
. Odlegtasci miedzy kablami,

. Promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

. Czy na prostych odcinkach rowu kabel jestzatoy linia falista?

. Uszczelnienie rur i innych przepustow,

. Oznaczenie kabli (liczba opasek i napisdw na nigigwidtowaci montau przewoddw
ochronnych,

. Wykona pomiary geodezyjne przed zasypaniem.

6.3 Badania i pomiary pomontaowe

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-O-1. Po zalazeniu rob6t naley
wykona:

. Préby napgciowe izolacji,
. Pomiary rezystancji izolaciji,
. Pomiary zachowaniaagtosci zyt roboczych,
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. Pomiary rezystancji uziomow i napi razenia, skuteczriwi ochrony od porsen,
badania linii kablowej n. n.

. Pomiary i sprawdzenie obwodéw sygnalizacij,

. Badania linii kablowych sterowniczych,

. Badanie linii kablowej éwietlenia.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-O-1 ,Wymagagoélne”. Jednosikobmiaru jest
m-metr bigacy, szt.-ilg¢ sztuk, kpl.- komplet robot elektrycznych.

8.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-O-1 ,Wyméagagolne”. Przy odbiorze robot
powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

1. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianamiuzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot,

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadnigie uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykwania
robot,

4. Dokumenty dotycce jak@ci wbudowanych materiatow,

5. Protokoty czsciowych odbioréw poprzednich faz robot,

6. Protokoly i z&wiadczenia z dokonanych prob maraevych,

7. Protokoty badai pomiarow,
8
9.
1

wmn

. Swiadectwa jakéci wydane przez dostawcow adzer i materiatow,
Dokumentacja fabryczna zamontowanychydzz,
0. Dokumentacja Techniczno Ruchowaadea.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST-O-1 ,Wymagania ogolne”. Plato
naleey przyjmowa zgodnie z dokumentacji zakresem robot wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST. W oparciu o odbiér faktycznie zamdméj i wykonanej pracy oraz ocen
jakaosci robot i ocen jakaosci uzytych materiatdw. Cena ryczattowa wykonania roddgjmuje:
o Zakup kompletu materiatow i wdzen (aparatura, ospgk elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprdrobny, stupy éwietleniowe
I oprawy, armatura obiektowa) oraz wszystkich drefatow takich jak: rozdzielnie,
tablice, zestawy, stojaki, kasety itp. (kompletnig/posaonych, pomalowanych
i oznakowanych) wynikagych z opracowanej dokumentacji projektowej poza
elementami stanowtymi wyposaenie uradzen technologicznych (te elementygda
uwzgkdnione w cenie ugdzen technologicznych),
e Zakup kompletnych uszlzen wolnostopcych (stacja transformatorowa i agregat
pradotwaorczy) zgodnie z dokumentagjrojektowns
e Transport materiatdbw i usgdzer na miejsce wbudowania wykonania robot
montaowych,
* Roboty przygotowawcze i trasowanie,
* Wykonanie podiczenia uradzei,
* Przygotowanie podi@, uchwytéw itp.
* Przygotowanie i zainstalowanie natlzi montaowych i ich bigaca konserwagj,
* Drobne roboty budowlane: przerobki fundamentowewahiesrub fundamentowych,
wykonanie otworow wscianach, przez stropy i podiogi do przeprowadzesahli
i przewoddw lub osadzenia gniazd itp.
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» Zdjecie i zal@enie piyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest torkeczne,

* Wykonanie niezdnych przepustow i ich uszczelnienie,

e Zaprawienie i tynkowanie bruzd po robotach elektnych, osadzenie kotkow
rozporowych,

*  Wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczgimacyjnych,

 Wprowadzenie i podtzenie kacowek przewodow do puszek, odgatikow,
skrzynek,

* Wykonanie i tynkowanie wgk pod monta aparatéw, osadzenie drzwiczek wecos
o ile jest to konieczne,

* Wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzyimekdzielni skrzynkowych,

* Montaz drobnych konstrukcji wsporczych i §ro/ch,

* Wypoziomowanie i umocowanie aparatow,

e Zarobienie kacéwek przewodow,

e Oznaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,

e Uszczelnienie wylotu ospgi,

e Spawanie dodatkowych kiédw i kotnierzy, rurek, zaworow gtzek redukcyjnych,
tacznie z niezbdnym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na ruggach i zbiornikach,
niezlezdnych do wykonania kompletnych prac elektrycznysterowniczych,

* Montaz ztaczy na przewodach instalacyjnych,

*  Wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikdw, migkdw, przetwornikbw z punktu
widzenia tatwego dogpu dla obstugi, mdiwosci demontau i prawidtowej pracy oraz
wiasciwego zamocowania do elementéw wsporczych,

» Sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznychakresie: rezystancji izolacji
i ciagtosci zyt, zgodndci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,
wyprowadzenie kicdéw do zaciskow,

e Sprawdzenie przewodow sygnatowych-nieelektrycznyechzakresie: odpowiednich
spadkow, maliwosci odpowietrzé i odwodnié, doboru przekroju, odlegioi od
osrodkow o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperateirdranosci i szczelndci,

* Wykonanie pomiarow elektrycznych i wszystkich karzeych bada (w tym badanie
linii, badanie obwodow elektrycznych, badanie i p@muziemienia ochronnego,
badanie i pomiar skuteczéw ochrony od porzen),

* Montaz i demonta drabin i rusztowa niezlzdnych do wykonania robot,

* Przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,

* Préby montaowe, sprawdzenie dziatania poszczegélnychadmeh, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonaldoi uktadu,

* Prace poradkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie normy oraz normy braowe z dziedziny elektryki i z aizwiazanych.

Normy SEP.

Prawo budowlane.

Prawo energetyczne.

Warunki techniczne, jakim powinny odpowigdaudynki i ich usytuowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budmvd-montaowych w zakresie instalacji
elektrycznych.
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