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1 WYMAGANIA APARATURY KONTROLNO-POMIAROWEJ
MONITORINGU | STEROWANIA

1.1 Wstep

Punkty tego rozdziatu okreslajg Wymagania Szczegoétowe i standardy wykonania dla wytwarzania,
dostawy, montazu i odbioru calej aparatury pomiarowej, wyposazenia do monitoringu i sterowania i
powinny by¢ stosowane w tych robotach dopdki w stosownych punktach nie postanawia sie inaczej.

1.2 Odpowiedzialno $é Wykonawcy
Wykonawca ma by¢ odpowiedzialny za:

- wszelkie aspekty zastosowania i tam gdzie to ma zastosowanie, dalszej pracy wyposazenie,
urzadzen do monitoringu i obwoddw sterowniczych zgodnie z wymaganiami tej Specyfikaciji i Projektu
Szczegdbtowego,

- tacznos¢ pomiedzy podwykonawcami w celu zapewnienia catkowitej kompatybilnosci catosci
wyposazenia na poziomach interfejséw systemu i elementéw, catg systemowag technike w celu
zapewnienia, ze cato$¢ wyposazenia, elementy i system razem tworzg spdjna i w petni zintegrowang
instalacje aparatury pomiarowej, monitoringu i sterowania.

- zapewnienie, ze kazdy system jest przekazany jako kompletny i w doskonatym stanie operacyjnym,

- dostawe i montaz wszystkich elementow wtaczajac odtgczniki sygnatéw, wzmacniacze, konwertery,
filtry, urzadzenia zabezpieczajace linii/lwyposazenia, stabilizatory napiecia, falowniki, zasilacze mocy i
podobne pozycje, ktére moga by¢ konieczne do uzyskania wtasciwych funkcji okreslonych

- w punktach dot. dziatania i dla otrzymania bezpiecznej i niezawodnej instalacji niezaleznie od tego,
czy takie pozycje byly przywotane w Specyfikaciji,

- dostarczenie dla wszystkich stosownych obwodéw i wyposazenia zabezpieczenia przeciw
wytadowaniom atmosferycznym i innym indukowanym napieciom,

- dostawe i montaz blokad, alarméw i innych urzadzen, ktére sg stosowne dla zapewnienia
bezpieczenstwa i efektywnej pracy

1.3 Wymagania ogolne

Wyposazenie ma by¢ odpowiednie do pracy w przewazajacych warunkach srodowiskowych i musi
by¢:

. takie, aby rutynowa i okazjonalna obstuga byla ograniczona do praktycznego minimum dajac przy
tym maksymalng niezawodno$¢, odporne na obcigzenia elektryczne, mechaniczne, termiczne i
atmosferyczne, ktérym moze by¢

. poddane w warunkach roboczych bez pogorszenia dziatania i uszkodzen,

. zaprojektowane wg najwyzszych standardéw wytwarzania, niezawodnosci, doktadnosci i
powtarzalnosci.

. Tam, gdzie do realizacji okreslonej funkcji, wymagany jest wiecej niz jeden element,
wszystkie takie elementy muszg by¢ identyczne i wzajemnie wymienne.
. Stopien ochrony obuddéw wyposazenia ma byé zgodny ze standardami BS 5490 lub IEC529 w
stopniu jak nizej:
-IP54 zastosowan wewnetrznych,
-IP65 zastosowan zewnetrznych,
-IP68 dla przetwornikow i innego wyposazenie instalowanego na zaworze lub mierniku, komér

lub podobnych lokalizaciji.
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. Wszystkie szafy wyposazenia muszg posiada¢ zamykane drzwi a wszelkie otwory
wentylacyjne lub Zaluzje i majg mie¢ ewentualnie efektywne filtry kurzu. Wszystkie wentylatory
chlodzace majg mie¢ styki alarmu uszkodzenia podtagczone do stosownego systemu alarmowego.

. Wyposazenie zewnetrzne ma by¢ chronione przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych poprzez dobrze wentylowang szafe, zadaszenie lub inng zatwierdzong ostone p/stoneczna.

. Wyposazenie w pomieszczeniach klimatyzowanych musi zapewni¢ nominalng prace przy
temperaturze otoczenia do 45C. Zewnetrzne i wewnetrzne wyposazenie hiepracujgce w
pomieszczeniach klimatyzowanych musi zapewni¢ nominalng prace przy temperaturze otoczenia 0C
do 50C. Podane wy zej temperatury nie majg zadnych zapaséw na lokalne wzrosty temperatur
spowodowane pracg samego wyposazenia lub wyposazenia sasiedniego.

. Calos¢ wyposazenia ma by¢ zabezpieczona przed srodowiskiem agresywnym i/lub
korozyjnym.

. Wszystkie przyrzady majg by¢é montowane w potozeniach pokazanych na rysunkach
Wykonawcy a tam, gdzie do rurociagu majg by¢é wykonane przylacza, kazda instalacja ma posiadaé¢
wymagane kolektory, zawory odcinajace, zawory spustowe, punkty pomiarowe, kurki dla prébek, i.t.p.,
jesli to stosowne. We wszystkich przypadkach musi by¢ mozliwe odcig¢ i usuna¢ przyrzad i zamocowac
przyrzad kontrolny lub pobra¢ prébki.

. Wszystkie przetworniki analogowe, odbiorniki i systemy transmisji kablowej maja posiadac
poziom sygnatoéw 0/4-20 mA i alternatywnie Profibus DP/AP.

. Wszystkie lampki sygnalizujgce (zaréwki) panelu majg posiadac urzadzenie do ich testowania.

1.3.1 Akceptacja do monta zu

Gdy w Specyfikacji lub na skojarzonych rysunkach brak jest szczegétéw odnosnie doktadnego
potozenia lub metody montazy wyposazenia pomiarowego, czujnikéw lub innego wyposazenia
montowanego na Placu Budowy, Wykonawca musi przedstawi¢ Kierownikowi do zatwierdzenia
szczegOly proponowanej instalacji i otrzymac¢ aprobate przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac
montazowych.

1.3.2 Oprzyrz gdowanie i sterowanie

Wszystkie obwody aparatury pomiarowej, monitoringu i sterowania muszg by¢ zasilane napieciem
nieprzekraczajgcym 55V w stosunku do ziemi. Zasilania te muszg by¢ jako jedno z ponizszych:

- zesp6t akumulator/tadowarka, typowe wyjscie nom. 24V, lecz pod zadnym warunkiem
nieprzekraczajace 48V,

- transformator 2-uzwojeniowy z uzwojeniem pierwotnym z bezpiecznikiem i z uzwojeniem wtérnym
55-0-55 V z srodkowym odczepem uziemionym i kazdg linig wtérng z bezpiecznikiem

- uktad transformatorowo-prostownikowy sktadajacy sie z transformatora 2-uzwojeniowego z
uzwojeniem pierwotnym z bezpiecznikiem i z uzwojeniem wtérnym ze srodkowym odczepem
uziemionym, wraz z prostownikiem petnomostkowym z wbudowanym stabilizatorem napiecia (jesli
konieczne). Srednia warto$¢ napiecia wyjéciowego wyprostowanego nie moze przekracza¢ wartosci
nominalnej wyjscia z zespotu akumulator/tadowarka

Urzadzenia takie jak zespoly akumulator/tadowarka, zasilacze regulowane nieprzerwanie
dziatajgce, falowniki, i.t.p., muszg by¢ (je$li to konieczne) dostarczane jako wymagane ukfady
zasilajace do podstawowego oprzyrzadowania, ukladéw monitoringu i sterowania, ktdre muszg
pracowaé podczas zanikéw sieci. Podstawowe wyposazenie, ktdére musi by¢ zasilane podczas zanikdw
sieci to maski, uktady alarmowe, uktady zbierania danych, pomiary przeptywu, scalone urzgdzenia
wskazujace, zapisujace lub inne wyszczegdlnione w odpowiednich punktach.
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1.3.3 Zdalne sterowania zasilania

W zdalnych obwodach sterujgco/wskazujacych (takich jakie wystepujg w zaworach, rurociggach
zasilajgcych, i.t.p.), we wszystkich przypadkach gdzie impedancja mogtaby osiagna¢ znaczng warto$¢
przy stosowaniu zasilania przekaznikéw pradem AC majg by¢ stosowane napiecia state (DC) wraz z
przekaznikami.

1.3.4 Konstrukcja paneli

Wszystkie panele, szafy, konsole wraz z innymi typami obudbéw (wytaczajac wytaczniki mocy i
centra sterownicze silnikow) tworzace czesc instalacji oprzyrzadowania, ukladéw monitoringu i
sterowania powinny spetnia¢ wymagania tego punktu i wszelkich punktéw odnoszacych sie do
okablowania, wyposazenia i zaciskéw panelow .

Do umieszczenia wszystkich kabli wejsciowych/wyjsciowych muszg byé dostarczone zdejmowane,
uziemione metalowe ptyty z przepustami z usytuowaniem nie nizej niz 250 mm ponad poziomem podiogi.

Cale wyposazenie inne niz przednie elementy panelu majg by¢ montowane na stojakach lub
szynach a nie bezposrednio na panelach.

Kazda obudowa powinna zabezpieczona przed szkodnikami i by¢ pytoszczelna z wykonanymi
niezbednymi otworami dla naturalnej lub wymuszonej wentylaciji.

1.3.5 Panele do zastosowa nh wewn etrznych

Wszystkie panele oprzyrzadowania, uktadoéw monitoringu i sterowania, przeznaczone do
uzytkowania wewnatrz budynkéw maja by¢ konstruowane z pierwszej jakosci blachy walcowanej na
zimno i zmiekczanej lub blachy ocynkowanej o odpowiedniej grubosci, spawanej i wzmacnianej dla
uzyskania sztywnej struktury. Min. grubos$¢ blachy stalowej wynosi 1.6 mm, przy ptytach czotowych lub
gornych grubszych (2.0 mm), aby zapewni¢ odpowiednia wytrzymatos¢ i zabezpieczy¢ sie przed
zginaniem. Piyty czotowe powinny by¢ plaskie, bez wygie¢ i zafaldowan. Krawedzi i naroza
zewnetrzne majg by¢ zaokraglone dla nadania tagodnego wygladu. Nie dopuszcza sie widocznych z
zewnatrz srub lub wkretéw montazowych. Wszystkie obudowy wolnostojace powinny by¢ projektowane z
60 mm glebokosci cokotem aby da¢ z przodu wgtebienie na nogi.

Panelu montazowe wyposazenia majg mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 2 mm i majg by¢é wzmacniane
i/lub usztywniane w celu zapobiezenia deformacjom i drganiom. Piyty i uchwyty montazowe
wyposazenia maja, jesli to konieczne, posiada¢ zawiasy dla szybkiego i tatwego dostepu do Srub
zabezpieczajgcych wyposazenie, koncéwek i okablowania.

Drzwiczki i rewizje majg by¢ usztywniane lub wzmacniane w celu zapobiegniecia wyboczeniom i
skreceniom. Drzwiczki majg by¢ konstrukcji gietej i spawanej zamontowane na podnoszonych zawiasach.

Gdy to konieczne, muszg byé dostarczone zdejmowane pokrywy rewizyjne zabezpieczone
szybkoztgczami. Wszystkie drzwiczki i rewizje zamykane majg by¢ na tasmy uszczelniajace z migkkiej
gumy lub neoprenu przytrzymywane mechanicznie a nie adhezyjnie. Wszystkie drzwiczki musza byc¢
zamykane na zamek. Tam, gdzie dostarczane sg panele lub struktury "przechodnie", majg by¢ one
wyposazone w zamkniecia typu samochodowego dzialajace od wewnatrz nawet w stanie zamknietym.

Konstrukcja powinna byc¢ taka, aby zapewnié¢ ostone o wysokiej jakosci zharmonizowang w stylu,
wygladzie i wykonczeniu z innymi panelami i posiadaé¢ stopien ochrony srodowiskowej IP54. W szafach
dla PLC (Programmable Logic Controllers - programowalne sterowniki logiczne) temperatura ma
znajdowac¢ sie w granicach od + 10 do + 30C. Wilgotno $¢ wzgledna nie moze przekracza¢ 85%.

1.3.6 Panele do zastosowa nh zewnetrznych

Cata aparatura pomiarowa, szafy sterownicze, i.t.p., przeznaczone do zastosowan zewnetrznych ma
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by¢ wykonane ze $ciankami podwdjnymi, z zywic zbrojonych widknem szklanym, z catkowicie
hermetycznym wnetrzem z niekorodujgcego stopu.

Na krawedzi i obramowanie drzwiczek ma by¢ stosowana stal ksztattowa o przekroju skrzynkowym.
Zawiasy majg by¢ wysokiej wytrzymatos$ci, ze stopu niekorodujgcego z czopami i Srubami mocujacymi
ze stali nierdzewnej. Duze ptaskie powierzchnie majg posiada¢ odpowiednie wzmocnienia dla
zapewnienia sztywnosci.

Drzwiczki majg byé kompletne z zatrzaskowymi uchwytami i z zamknieciem. Wszystkie
zapadki i zamki drzwi majg zatrzaskiwa¢ sie na powierzchniach wzmocnionych stalg. Prég ma by¢
zabezpieczony niekorodujgcym materiatlem stopowym.

Mierniki wbudowane w drzwiczki i przezroczyste okienka majg by¢ ze szkia zabezpieczonego przed
szkodliwym dziataniem stonca przez odpowiednie ukierunkowanie lub w inny zaaprobowany sposéb.

Cale wyposazenie ma byé montowane na podporach wbudowanych w konstrukcje ze zbrojonego
wiékna szklanego. Nie dopuszcza sie srub mocujacych przez scianki.

Kazda szafa ma byé¢ konstruowana tak, aby spetni¢ wymagania ochrony srodowiska IP55.

1.3.7 Okablowanie panelu

Okablowanie panelu ma by¢ wykonane za pomocg kabli montowanych starannie i systematycznie,
bezpiecznie zamontowanych i podpartych na izolowanych tgcznikach lub prowadzonych wigzka tak, aby
nie utrudnia¢ dostepu do innych elementéw montowanych wewnatrz.

Kable sygnatow analogowych i kable sterujgce DC z napieciami nieprzekraczajacymi 48V
(nominalnie) moga by¢ prowadzone razem w tej samej wigzce, ale kable te powinny przebiegaé
oddzielnie od wszelkich innych kabli. W kazdej szafie, panelu lub strukturze nie w petni obudowanej
(np. niektore struktury masek), okablowanie, ktérego napiecie w stosunku do ziemi przekracza 55V
(nominalnie) ma by¢ prowadzone w korytku kablowym.

Dla wszystkich kabli ich wymiarowanie musi by¢ w peini odpowiednie do mozliwego max.
obcigzenia a odpowiednio do wielkosci wiazek kablowych i temperatury otoczenia ma byé
stosowane przekwalifikowanie parametréw nominalnych.

Na obu koncach wszystkich przewodéw maja by¢ zatozone tulejki identyfikacyjne w taki sposaéb,
aby wszystkie oznakowania byly w jednej linii i mozna je byto na zewnatrz zacisku.

Przy stosowaniu skretek, kazdy koniec ma by¢ przymocowany za pomoca ucha zaciskowego. Zaciski
majg by¢ ograniczone do jednego przewodu na przytgcze.

Okablowanie do wyposazenia montowanego na drzwiczkach ma by¢ zabezpieczone elastycznymi
ochronami kablowymi i zaci$niete, aby utworzyto wigzke, w petle o odpowiedniej diugosci, aby umozliwi¢
tatwe otwieranie drzwiczek bez powodowania odksztatcen elementow lub kabla.

Ostre krawedzie szaf, elementéw, i.t.p., ktére moga stykac sie z kablami majg by¢ zabezpieczone w
celu unikniecia uszkodzenia izolacji kabla.

Wszystkie koncowki i elementy pod napieciem (na wyposazeniu), ktére majg lub mogg miec
napiecie przekraczajgce 55V (nom.), majg by¢ obudowane ochronng pokrywa z ostrzegawcza tabliczkg
mowigcg o aktualnym napieciu.

Dla paneli i obudéw, ktérych dotyczy ten rozdziat, max. potencjat pomiedzy dwoma punktami
wew. panelu lub obudowy nie moze przekracza¢ 250 V.

Zaciski i wyposazenie zasilane z innych zrédet i ktére moga by¢ pod napieciem przy otwartych
odtacznikach panelu majg by¢ odpowiednio zabezpieczone i doktadnie opisane na tabliczkach odnosnie
takiego faktu.
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Nalezy dostarczy¢é wiasciwe zabezpieczenia bezpiecznikowe dla obwodéw i podobwodéw i w taki
sposob wykonane, aby uszkodzenie bezpiecznikéw powodowato minimalne zaktécenie w sterowaniu i
we wskazaniach i aby takie uszkodzenie bezpiecznikdw nie powodowato stanéw pracy niebezpiecznej.
Nie dopuszczalne sg bezpieczniki ceramiczne. Wszystkie potaczenia neutralne majg by¢ potaczeniami
Srubowymi.

1.3.8 Uziemianie panelu

Musi by¢ przewidziana miedziana szyna uziemiajgca potaczona elektrycznie z gtéwng rama. Ma byé
ona wykonana z odpowiednimi zaciskami z mosigdzu do przylaczania metalowych wyktadzin,
elementdw, przepustéw, koryt kablowych, zbrojenia wszystkich kabli wejsciowych i uktadu uziemienia.

1.3.9 Grzanie panelu

Kazda obudowa powinna by¢ wyposazona w jeden lub wiecej grzejnikbw dla zapobiegania
kondensacji i wspomagania wentylacji. Grzejniki winny by¢ tak rozmieszczone, aby nie powodowaé
uszkodzenia wyposazenia lub okablowania. Temperatura powierzchni kazdej z czesci, ktora
moze zosta¢ przypadkowo dotknieta nie moze przekracza¢ 65C. Obwod grzewczy powinien by ¢
zasilany przez bezpiecznik, odtacznik i wylgcznik Off/Auto. W potozeniu "Off" (wylaczone) grzejnik ma
by¢ izolowany za$ w potozeniu "Auto” (praca) praca grzejnika ma by¢ sterowana poprzez termostat lub
higrostat. Wszystkie przetaczniki i elementy sterujgce majg by¢ montowane wew. obudowy.

1.3.10 Wyposa zenie panelu

Dla kazdego zasilania AC lub DC na by¢ wykonany bezpiecznik i wytgcznik izolujacy.

Gdy aparatura pomiarowa, wyposazenie do monitoringu lub sterowania na pracowaé przy zasilaniu
AC pochodzacemu z wnetrza szafy, dla takiego rozwigzania ma byé uzyty transformator (lub
transformatory) 230V (55-0-55). Kazdy mikroprocesor i/lub sterownik PLC majg posiada¢ wilasny
transformator zasilajacy.

Kazda szafa inna niz obudowa zacisk6w ma by¢ wyposazona w zespo6t rozdzielczy posiadajacy
odpowiednig ilos¢ wyjs¢ bezpiecznikowych z nap. 230 V (55-0-55) dla mozliwych przysztych zastosowan.

Szafy dla PLC majg by¢ wyposazone w 2-drozne wyjscie 220V i lampke fluorescencyjng 18W
zalaczajaca sie automatycznie przy otwartych drzwiczkach. Zaréwno wyjscia jak i lampka majg posiadac
bezpieczniki na tablicy NN.

Wszystkie pozycje wyposazenia montowane wewnatrz obudowy takie jak przekazniki, przetworniki
elektryczne, wskazniki, rejestratory, bezpieczniki wytacznikowe, zaciski, i.t.p. majg by¢ tak ustawione,
aby byt do nich tatwy dostep, majg by¢ umocowane w sposob bezpieczny i mie¢ wyraznie opisang
na etykiecie ich funkcje , przeznaczenie i tam gdzie to wskazane - napiecie.

Jesli na przednich, pionowych ptytach paneli montowane sg wskazniki i rejestratory, wysokosc¢
srodka przyrzadu od poziomu podtogi ma miescic¢ siew nastepujacych zakresach:

Wskazniki 1.35 m min. i 1.90 m. max.

Rejestratory 1.45 m min. i 1.85 m. max.

1.3.11 Zaciski i urz adzenia ko Acowe

Majg byé wykonane zaciski przylaczeniowe wszystkich kabli wejsciowych i wyjsciowych i majg
posiadac listwy z melaminy, mat. fenylowych lub podobnych zamontowane na specjalnie w tym celu
zabudowanej szynie montazowej. Przewodniki majg by¢ zabezpieczone za pomocg zaciskéw
Srubowych.

Wszystkie zaciski stosowane do obwoddéw z nominalnym napieciem nieprzekraczajgcym 55V
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(w stosunku do ziemi) majg by¢ nierozigczalne.

Kazdy zacisk ma posiada¢ wyrazny numer identyfikacyjny. Zaciski z r6znymi napieciami majg
by¢ grupowane osobno a kazda grupa ma by¢ etykietowana z opisem odpowiedniego napiecia i
funkcji. Kazda grupa ma by¢ oddzielona odpowiednig barierg dajaca fizycznie min. 2 mm separacje.

Wszystkie zaciski, ktore majg lub moga mie¢ nominalne napiecie 55V (w stosunku do ziemi)
nalezy wyposazy¢ w przezroczyste pokrywy ochronne z etykietg z ostrzezeniem o napieciu.

Do zacisniecia wszystkich rdzeni wszystkich kabli (wlaczajac zapasowe) doprowadzonych do
danej obudowy nalezy wykona¢ wystarczajacq ilos¢ zaciskow. llos¢ zaciskéw ma wystarcza¢ do
obstuzenia wszystkich przewidywanych wymagan plus 20% zaciskéw zapasowych i 30% zapasu na
szynie zaciskowej. Nalezy wykonaé min. 5 zapasowych zaciskéw i 50 mm zapasu na szynie zaciskowe;j.

Zaciski do przytgczania kabli wejsciowych/wyjsciowych majg by¢ tam gdzie to mozliwe w pozycji
pionowej z latwym dostepem i z tatwym odczytem oznakowarn na opaskach. Nie dopuszczalne jest
montowanie bezposrednie zaciskéw na wyposazeniu takim jak plyty rozdzielcze, bezpieczniki lub
miniaturowe wytaczniki obwodow.

Szyny zaciskowe mogg by¢ montowane jedynie na tylnej ptycie; montaz takich szyn po bokach,
na spodzie lub u gory szafy jest w zadnych okolicznosciach niedopuszczalny.

1.3.12 Etykiety

Kazdy element wewnetrzny i zewnetrzny ma by¢ identyfikowany a kazdy bezpiecznik posiadac
etykiete z odwotaniem do identyfikatora, typem bezpiecznika i prgdem znamionowym bezpiecznika.

Panele z drzwiami bez blokady za pomocg odtgcznika dajgcego calkowite zabezpieczenie majg
posiada¢ tabliczke przymocowang do drzwi: "NIEBEZPIECZENSTWO : ZACISKI POD NAPIECIEM"
czarnymi literami na z6ttym tle. Musi by¢ podana warto$¢ odpowiedniego napiecia.

Wszystkie tabliczki majg by¢ w jezyku polskim, o ile nie uzgodniono inaczej z Zamawiajgcym.

Wszystkie gniazda wyjsciowe majg by¢ wyraznie oznakowane tabliczkami podajacymi ich napiecia
pracy. Wszystkie skrzynki zaciskowe majg by¢é wyraznie oznakowane tabliczkami podajgcymi
numery odpowiednich kabli.

1.3.13 Ukiad sterowania obiektu i uktady wska  znikow

Wymagania uszczego6towione w tym punkcie odnoszg sie szczegOlnie do uktadéw sterujgco-
wskaznikowych skojarzonych z zaworami i zastawkami napedzanymi elektrycznie, ale nalezy je
stosowac¢ takze do wszystkich uktadéw sterujgco-wskaznikowych obiektu tam, gdzie wystepujg
podobne warunki.

Chociaz dwa lub wiecej przetgczniki pomocnicze lub ograniczajgce mogg by¢ poczatkowo ustawione
na dziatanie réwnoczesne, niemozliwe jest zapewnienie takiego dziatania réwnoczesnego na dluzszy
okres czasu. Nie jest dozwolone stosowanie redundantnych przetgcznikéw pomocniczych Iub
ograniczajacych dla otrzymania takiego samego efektywnego statusu sygnatu, aby unikng¢ mozliwosci
nieprawidtowego dziatania systemu z powodu powyzszego.

Jesli sygnat statusu zaworu lub zastawki ma by¢ uzyty w wiecej niz jednym uktadzie (np.
sterowania i wskazania), dla zainicjowania dziatania w takich obwodach mozna uzy¢ jedynie jednego
zestawu przetgcznikdw pomocniczych lub ograniczajgcych z pomocniczym przekaznikiem, jezeli to
konieczne.

1.3.14 Osprzet i przewody

Materiaty instalacyjne i wyposazenie powinno pochodzi¢ od jednego producenta lub winno byé tego
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samego typu lub kategorii wykonania.

Wyposazenie i materiaty powinny posiada¢ atesty polskiego Biura Badah Jakosci (BBJ SEP)

Osprzet elektryczny winien spetnia¢ wymagania najnowszych miedzynarodowych, europejskich i polskich

przepis6w i norm.

Osprzet elektryczny (tj. styczniki, wytaczniki itd.) winien spetnia¢ podwyzszone kryteria zwarciowe, co

najmniej koordynacji 2

Wszystkie urzadzenia elektryczne i rozdzielnice muszg odpowiada¢ min IP 54 wedtug IEC 529 (PN-92/E-

08106), jezeli wymagania nie podajg inaczej. Zdolno$¢ wytaczania wszystkich urzadzen bedzie odpowiadata

IEC 947.2 ICS. Sprzet taczeniowy do ochrony personelu i urzadzeh, wigczajgc wszystkie typy

wytacznikow, wybierakéw, koncéwek itp. bedzie odpowiadat IEC 947 Oprawy oswietleniowe i osprzet

instalacyjny w pomieszczeniach budynkéw zagrozonych wybuchem beda spetiaé wymagania normy PN-

EN-50014+AC:1997, pozostate oprawy oswietleniowe i osprzet instalacyjny bedg bryzgoszczelne

(przynajmniej o IP44). Wszystkie przewody i kable bedg posiadaty zyly miedziane, o ile

dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

Normy przywotane:

PN-93/E-90401 Przewody elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i

powtoce poliwinitowej na napigcie znamionowe nie

przekraczajgce 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-93/E-90403 Przewody elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powloce poliwinitowe] na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozytlowe o izolacji
poliwinitowej

BS5467 Wymagania dla kabli elektroenergetycznych
Srednionapieciowych z izolacja termiczng w zakresach 0.6/1.0 kV i
1.9/3/3 kV

BS 6724 Wymagania dla kabli energetycznych opancerzonych.

Wszystkie przewody i kable bedg posiadaly zyly miedziane, o ile dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej.

Przewdd typu YDY

Przewdd jednozytowy lub wielozytowy o izolacji i powtoce poliwinitowej

Przewdd do uktadania na state bez dodatkowych oston na i pod tynkiem, w pomieszczeniach
suchych i wilgotnych. Napiecie znamionowe 300/500 lub 450/750V.

Przekréj znamionowy zyt od 1 + 10 mm?®. Wykonanie przewodu i parametry winny odpowiadaé¢ PN-
87/E-90056 (dla napiecia 450/750V)

Normy przywotane

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia
do uktadania na state. Przewody jednozytowe o izolacji
poliwinitowej

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia

do uktadania na state. Przewody o izolacji i powtoce
poliwinitowej okragte.

Przewdd typu YDYZo
Przewdd jednozylowy o izolacji i powloce poliwinitowej z zyta ochronna j.w, wyposazony w zyte ochronng

Przewdd typu YKY
Przewdd z zytami o izolacji i powloce poliwinitowe.
Przewdd przeznaczony do budowy i remontéw linii energetycznych do uktadania w ziemi i w powietrzu,
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wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen. Napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
Przekroj zyt 1 *m 1000 mm?®. Wykonanie przewodu i parametry winny odpowiadaé PN-93/E-90401
Normy przywotane

PN-93/E-90401 Przewody elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe nhie
przekraczajace 6/6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Przewdd typu YKSY

Przewdd sygnalizacyjny o izolacji i powtoce poliwinitowej, nieekranowane

Przewody do zasilania elektroenergetycznych obwodoéw urzgdzen bezpieczenstwa, kontrolnych,
sterownia. Liczba zyt 7 ~ 75 o przekroju 1 ~ 1 0 mm?®. Napiecie znamionowe 0.6/1 kV. Wykonanie przewodu i
parametry winny odpowiada¢ PN-93/E-90403

Normy przywotane

PN-93/E-90403 Przewody elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powtoce poliwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajagce 6/6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV

Przewdd typu YKSDY i YKSLY

Przewdd sygnalizacyjno-pomiarowy wielozytowy lub wieloparowy z zytami o izolacji poliwinitowej
Przewéd do systeméw sygnalizacyjnych, alarmowych i zabezpieczajacych urzadzen automatyki
przemystowej. Napiecie znamionowe 300/500V, liczba zyt 2 * 61, przekréj zyt 0.5~ 1.5 mm?

Przewdd typu YKSLYekw
Przewdd sygnalizujgco-pomiarowy dwuparowy w izolacji poliwinitowej z wspolnym ekranem

j-w, lecz z ekranem (oplot z drutu miedzianego) wspdlnym na osrodku
Przewdd typu DY
Przewdd jednodrutowy o izolacji poliwinitowej
Przewdd instalacyjny, jednozytowy do montowania wewnatrz urzadzen i W oprawach oswietleniowych.
Réwniez do uktadania na state w rurach instalacyjnych lub innych ostonach. Napiecie znamionowe
300/500V. Przekrdj zyt 0.5 - 4 mm? Wykonanie przewodu i parametry winny odpowiada¢ PN-87/E-
90054

Normy przywotane

PN-87/E-90054 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia
do uktadania na stale. Przewody jednozytowe o izolacji
poliwinitowej

Kabel typu XLP/PVC

Kabel energetyczny wielozytowy w izolacji z polietylenu usieciowanego i ostonie z polichlorku winylu
Kabel przeznaczony do budowy i remontéw linii energetycznych, do uktadania w ziemi i w powietrzu,
wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen. Napiecie znamionowe 0.6/1 kV, ilo$¢ zyt 1 -=- 4. Wykonanie przewodu
i parametry winny odpowiada¢ BS 5467 i BS 6724 Normy przywotane

BS 5467 Wymagania dla kabli elektroenergetycznych
Srednionapieciowych z izolacja termiczng w zakresach 0.6/1
.OkVi1.9/3/3 kV

BS 6724 Wymagania dla kabli energetycznych opancerzonych o
napieciu znamionowym 0,6/1,0 kV 11,9/3.3 kV posiadajacych
izolacje termiczna i niska emisje dymu | gazéw agresywnych
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pod wpltywem ognia.

1.3.15 Rozdzielnice NN

Rozdzielnice szafowe winny by¢ wykonane w systemie modutowym ( z zastosowaniem modutéw
wysuwnych, statych lub mieszanych ) z blach stalowych o stopniu ochrony IP 41 (PN-92/E-08106) dla
rozdzielnic w wydzielonych pomieszczeniach lub o stopniu IP 65 w pomieszczeniach technologicznych.
Rozdzielnice winny zawieraé peten asortyment wyposazenia systemowego (akcesoriow).
Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne obuddw z blach stalowych rozdzielnic beda pokryte farbag
proszkowa, poliestrowo-epoksydowg o duzej odpornosci na czynniki chemiczne.

Mniejsze rozdzielnice oraz skrzynki sterownicze w pomieszczeniach technologicznych w wykonaniu
skrzynkowym w obudowie o 1P65,ze stali kwasoodpornej.

Rozdzielnice winny posiada¢ wyposazone odptywy rezerwowe ( po 5 na kazda sekcje), moduty rezerwowe
( po 2 duze, 2 srednie, 2 mate na kazda sekcje) oraz mie¢ mozliwosé rozbudowy o kolejne segmenty.

Rozdzielnice muszg by¢ wyposazone w ochronniki przepieciowe.

1.3.16 Wytaczniki gtowne (mocy).

Stosowane beda wylaczniki przeznaczone do uzytku w rozdzielniach gtéwnych obiektéw przemystowych
zgodne w wymaganiami norm PN-90/E-06150/20 i PN-EN 60947-2:2001

Wyposazenie podstawowe wytgcznika obejmuje:

- elektroniczny wyzwalacz nadpradowy dla zabezpieczenia przecigzeniowego oraz zwarciowego

wyzwalacz zwarciowy zwiloczny przeznaczony do selektywnego zadziatania zabezpieczenia

diody typu LED dla wskazania zadziatania wyzwalaczy, jak réwniez trybu pracy

- przycisk sprawdzajacy

- mechaniczng blokade ponownego =zalaczenia z kasujgcym przetgcznikiem
sygnalizujgcym

- sygnalizacje zdolnosci zalgczeniowej wylgcznika z pomocniczym gniazdem
podigczeniowym

- podigczenia obwodu gtéwnego w tylnej czesci wytacznika
Normy przywotane

PN-907E-06150/20, Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Wymagania szczeg6towe dla tgcznikdéw sterowniczych
dzwignicowych

PN-EN 60947-2:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -

Wytaczniki

1.3.17 Skrzynki przyt gczeniowo - sterownicze

Wszystkie urzadzenia technologiczne, napedzane elektrycznie beda dostarczane przez producenta razem
ze skrzynkami przytaczeniowo-sterowniczymi w obudowach o IP 65 wraz z odpowiednimi
zabezpieczeniami. Konstrukcja wsporczg wykonac ze stali kwasoodpornej. Skrzynki ogrzewane wewnatrz.

1.3.18 Silniki elektryczne

Wszystkie silniki standardowe zgodne z normg IEC 34 z izolacja minimum klasy izolacji F, jesli szczeg6ine
zastosowanie nie wymaga nizszej

Obwody zasilania i sterowania silnikow beda wyposazone w niezbedne zespotly spetniajace wymagania
miedzynarodowych i polskich przepiséw i norm.

W poblizu wszystkich silnikdw bedzie umieszczony wytacznik bezpieczenstwa z zamknieciem do odciecia
zasilania wszystkich linii zasilajgcych.

Silniki sterowane przy pomocy czestotliwosci bedg wyposazone w termistory we wszystkich
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uzwojeniach.
Ochrona silnikéw bedzie odpowiada¢ IEC 947-4-1 typ 2.

Do zabezpieczenia i sterowania silnikow nalezy zastosowac elektroniczne urzgdzenia petnigce
zabezpieczenie przecigzeniowe termistorowa ochrona silnika wewnetrzne i zewnetrzne, funkcje
sterownicze np. rozruch bezposredni, rozruch gwiazda- trdjkat, sterowanie przemiennikiem
czestotliwosci, zabezpieczenie przed asymetria.

Normy przywotane

PN-EN-60335-2-41:1998 Bezpieczenstwo elektrycznych przyrzadéw do uzytku
domowego i podobnego. Wymagania szczegotowe
dotyczace pomp do cieczy o temperaturze nie
przekraczajacej 35C.

IEC 529 (PN-92/E-08106) IEC Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP). IEC 947

(PN-90/E-06150.10) Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

IEC 947.2 IEC 60947-2 (1998-03) (PN-90/E-06150.20) Aparatura rozdzielcza i
sterownicza niskonapieciowa. Wytaczniki.

IEC 34 PN-IEC-34) Maszyny elektryczne wirujace..

IEC 947-4-1:1990 (PN-90/E-06150.41) Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa. Styczniki i rozruszniki do silnikow.

1.3.19 Przeptywomierze elektromagnetyczne.

Przeptywomierze elektromagnetyczne majg spetnia¢ ponizsze wymagania:

. mierniki majg posiadac¢ zwartg budowe, modulowany, staty prad wzbudzenia i wewnetrznie
ustawiany zerowy poziom stabilnosci,

. zuzycie mocy nie moze przekracza¢ 16 W na 100 mm s$rednicy,

. wyjscie musi by¢ 0/4-20 mA lub 0 -10 V a doktadno$¢ ma znajdowac sie w zakresie + 1%
biezacego przeptywu w catym zakresie przyrzadu,

. kazdy przyrzad musi posiada¢ swiadectwo badan, cewki pola muszg by¢ catkowicie
zabudowane,

. urzadzenie ma zapewnia¢ wiasciwg prace dla temperatur otoczenia i czynnika

technologicznego,

. kazdy przeptywomierz ma byé¢ dostarczany w oktadzinie z neoprenu a elektrody z materiaty
najbardziej dostosowanego do czynnika technologicznego,

. urzadzenia majg by¢ przystosowane do przypadkowego zanurzenia na gteboko$¢ 3 m,

. Wykonawca ma dostarczy¢ urzadzenia wraz z kotnierzami zgodnie z odpowiednimi

specyfikacjami na rury, kolnierze, ztgczki, i.t.p.,

. Wykonawca musi zapewnic, ze wszystkie gibwne urzadzenia majg parametry znamionowe
takie, aby wytrzymac¢ max. mozliwe ci$nienie czynnika biorgc pod uwage mozliwe uderzenie cisnieniowe,
. wyposazenie przeptywomierza ma by¢ dostarczone kompletne wraz ze wzmacniaczem

(przemiennikiem) i pelnym okablowaniem taczacym poszczegdélne elementy.
. wzmachiacz/przemiennik ma by¢ catkowicie ekranowany w celu zapobiegniecia zakt6ceniom
pochodzacym od urzadzenia a elektrody majg by¢ "odlegte”,

. wzmachiacz/przemiennik ma posiada¢ wbudowany stabilizator napiecia dla zapewnienia
doktadnosci ukfadu przy zmianach napiecia zasilania + 10%,

Przeplywomierz elektromagnetyczny
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Nazwa parametru

Opis parametru

Pomiar cieczy o przewodnosci => . =5uS/cm

Interfejsy komunikacyjne 4-20 mA, PROFIBUS-PA

Wykladzina => PTFE lub PFA

Dynamika pomiaru => ponad 1000:1 (predkos¢ liniowa cieczy od 1 cm/sek do 10
m/sek)

Srednica nominalna DN 150

Elektrody pomiarowe => stal k.o. 316L, Alloy C22, tantal, platyna/rod

Stopien ochrony obudowy => IP67

1.3.20 Pomiar tlenu rozpuszczonego.

Modutowa konstrukcja przetwornika musi pozwala¢ na optymalne dostosowanie przyrzadu
pomiarowego do indywidualnych wymagan uzytkownika oraz prowadzonego procesu
technologicznego. Wersja podstawowa, umozliwiajgca pomiar sygnalizacje stanéw alarmowych, moze
by¢ dopasowana do specyficznych wymagan danej aplikacji poprzez instalacje dodatkowego
oprogramowania oraz modutéw sprzetowych. Przyrzad moze by¢ rozbudowywany w dowolnej chwili,

stosownie do potrzeb uzytkownika

. Przetwornik w obudowie obiektowej

. Programowe przelgczanie pomiedzy trybem pomiaru zawartosci tlenu (mg/l) i % nasycenia
tlenem (% SAT)

. Przejrzysta struktura menu z komunikatami tekstowymi utatwiajgca konfiguracje przyrzadu

. Duzy, dwuwierszowy wyswietlacz wskazujacy jednoczesnie wartos¢ mierzong i temperature

. Bardzo prosta i szybka, jednopunktowa kalibracja w powietrzu lub cieczy za pomocg

jednego przycisku

. Zabezpieczenie przed przepieciami zgodne z EN 61000-4-5

*  Mozliwosé¢ bezposredniego sterowania stykami wyjsciowymi 2 lub 4 styki wykorzystywane jako:

- ograniczniki stykowe (réwniez dla temperatury)

- regulator P (ID)

- sterowanie czasowe prostg procedurg czyszczenia

- Interfejs HART® lub PROFIBUS®

- drugie wyjscie pradowe dla temperatury

Przetwornik pomiaru tlenu

Nazwa parametru

Opis parametru

Pomiar tlenu rozpuszczonego => .0...20mg/l lub 0 ... 200% SAT

Zakres stosowania => -30 ... +60 T

Interfejsy komunikacyjne 4-20mA, lub/i PROFIBUS-PA

Materiat obudowy obiektowej => ABS PC Fr

Wyswietlacz: => ciektokrystaliczny, dwuwierszowy, piec¢ oraz dziewie¢
znakow, symbole graficzne wskazujace stan przyrzadu,
poliester odporny na promieniowanie UV

Zasilanie: 100/115/230V AC +10/ -15%,
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Elektrody pomiarowe

(EPD)

Stopien ochrony obudowy

IP67

1.3.21 Ultrad zwiekowy pomiar g esto $ci

Wbudowane w rurociag ultradzwiekowe urzadzenie do pomiaru gestosci ma dziata¢ na zasadzie
techniki réznicy fazowej przy uzyciu 2-ch sond ultradzwiekowych umieszczonych podtuznie i
zamontowanych po przeciwnych stronach rurociggu w celu detekcji réznic pomiedzy czasami przeloty
dzwieku w gore i w dot strumienia. Urzadzenie musi zawiera¢ przetworniki akustyczne i nadajnik i ma
by¢ montowane jako kompletne z catg niezbedng armaturg okablowaniem i ztgczami. Urzgdzenie ma
sktada¢ sie z czujnika z wbudowanymi nadajnikiem i odbiornikiem oraz odrebnego zespotu
sterujgcego. Przetworniki majg by¢ typu nieinwazyjnego i ustawione tak, ze mozna je usuwac bez
zamykania linii technologicznej. Wszystkie materiaty kontaktujgce sie z cieczg technologiczng muszg
posiada¢ zatwierdzenie do uzycia w takim konkretnym zastosowaniu. Sonda nie mo ze ulegaé
zabrudzeniu podczas normalnej eksploataciji. Wszystkie pozycje wyposazenie przylgczonego do
rurociggu majg by¢ wykonane z materialdw nie-korodujacych, wytrzymywac ciggte zanurzenie do
cisnienia 3 m H,O i zapewnia¢ prace w warunkach procesowych (ci$nienie i temperatura), wigczajgc
mozliwe max. skoki cisnien. Urzgdzenie nie moze posiada¢ czesci ruchomych i musi byé rozdzielnie
montowana elektronika

Przetwornik ma przetwarzac sygnaty z nadajnika akustycznego i powinien:

. mie¢ wyjscie 0/4-20 mA lub/i Profibus DP/AP. Wyjscie analogowe proporcjonalne do
monitorowanej warto$ci

. by¢ przystosowany do montazu bezposredniego lub na scianie do odlegtosci 30 m,

. mie¢ wbudowane styki alarmowe informujace o przypadku niepoprawnego dziatania,

. mie¢ wbudowang kompensacje temperaturowa,

. posiadac urzadzenia do sprawdzania pola i regulacji zera.

. Mozliwosé modulowania czestotliwosci pracy czujnikdw w celu dopasowania do danej aplikaciji

. Alarm warstwy osadu

Calos¢ uktadu ma pracowaé z min. dokladnoscig + 1.5% peinego zakresu skali wew. calego
zakresu temperatur otoczenia. Kazde urzgdzenie musi posiada¢ swiadectwo badan.

Zespoly sterujace majg posiada¢ wbudowane urzgdzenie do niezaleznej regulacji zera i zakresu i
majg posiada¢ wyjscie 0/4-20 mA lub/i Profibus DP

Catkowita dokfadnos$¢ pomiaru poziomu powinna znajdowaé sie w zakresie + 1.0% zakresy
przyrzadu. Potgczenia pomiedzy czujnikiem a ukladem sterujgcym majg by¢ realizowane za
posrednictwem dostepnych w handlu przewodéw ekranowanych; urzadzenie ma pracowaé na dtugosci
kabla do 150 m.

Wykonawca ma zapewnié, ze kazde takie urzadzenie jest odpowiednie do danego zastosowania,
szczegolnie w odniesieniu do odlegtosci blokowania i kata lub stozka nadawanej wigzki.
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Nazwa parametru Opis parametru przetwornika Opis parametru czujnika
Zakres pomiarowy - => -30...+55st. C -70.....110st. C
temperatura
Materiat obudowy => Poliweglan Stal nierdzewna/ zeliwo pokryte
tablicowej zZywica
Obudowa => obiektowa z materiatu ABS PC Fr
Membrana czolowa => poliester odporny na promieniowanie
uv
Zakres transmis;ji => 4-20mA, PROFIBUS-PA
Wyswietlacz > cieklokrystaliczny, dwuwierszowy, pie¢ oraz dziewie¢ znakow, symbole
graficzne wskazujace status przyrzadu
Zasilanie => 100/115/230 V AC +10/-15%, 48 ... 62 Hz 24 VV AC/DC +20 / -15%
Zakres pomiarowy = .00 ... 9999 FNU, 0.00 ... 9999 ppm, 0.0 ... 300.0 g/1, 0.0 ... 200.0%

1.3.22 Montaz ultrad zwiekowych urz adzen do pomiaru poziomu

Urzadzenie ma skladaé sie z czujnika z wbudowanymi nadajnikiem i odbiornikiem oraz
odrebnego zespolu sterujgcego.

Urzadzenie ma posiada¢ automatyczng kompensacje temperatury otoczenia i ma byé wiasciwe do
pracy w okreslonym zadaniu przy okreslonych warunkach otoczenia. Zespoty sterujgce majg posiadac
wbudowane urzadzenie do niezaleznej regulacji zera i zakresu i majg posiada¢ wyjscie 0/4-20 mA lub/i
Profibus DP

Catkowita doktadnos$¢ pomiaru poziomu powinna znajdowaé sie w zakresie + 1.0% zakresy
przyrzadu. Potgczenia pomiedzy czujnikiem a ukladem sterujgcym majg byc¢ realizowane za
posrednictwem dostepnych w handlu przewodéw ekranowanych; urzadzenie ma pracowaé na dtugosci
kabla do 150 m.

Wykonawca ma zapewnié, ze kazde takie urzadzenie jest odpowiednie do danego zastosowania,
szczegolnie w odniesieniu do odlegtosci blokowania i kata lub stozka nadawanej wigzki.

Kazdy ultradzwiekowy czujnik poziomu ma by¢ montowany na mocnej i sztywnej, specjalnie
wykonanej dla celéw tego strukturze.

Struktura powinna posiadaé urzagdzenie do poziomowania czujnika tak, aby nadawana wigzka byta
prostopadta do lustra cieczy i mozliwy byt tatwy i bezpieczny dostep do czujnika dla celéw obstugowych.

Wykonawca ma dostarczy¢ (o ile zachodzi taka potrzeba) ostong nad czujnik i/lub ochrone
przeciwstoneczng dla urzgdzenia sterujgcego.

Przetwornik ma przetwarzac sygnaty z nadajnika akustycznego i powinien:

. mie¢ wyjscie 0/4-20 mA lub/i Profibus DP/AP. Wyjscie analogowe proporcjonalne do
monitorowanej wartosci

. by¢ przystosowany do montazu bezposredniego lub na $cianie do odlegtosci 30 m,

. mie¢ wbudowane styki alarmowe informujace o przypadku niepoprawnego dziatania,
. mie¢ wbudowang kompensacije temperaturowa,

. posiadac urzadzenia do sprawdzania pola i regulacji zera.

. Mozliwos¢é modulowania czestotliwosci pracy czujnikow w celu dopasowania do danej aplikaciji
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Nazwa parametru Opis parametru przetwornika Opis parametru czujnika
Zakres pomiarowy - => -30...+55st. C -30.....55st. C
temperatura
Materiat obudowy => Poliweglan Stal nierdzewna/ zeliwo pokryte
tablicowej zywica
Obudowa => obiektowa z materiatu ABS PC Fr Nylon z wiéknem szklanym
Membrana czolowa => poliester odporny na promieniowanie |[PVDF
uv
Zakres transmisji => 4-20mA, i/lub PROFIBUS-PA, 4-20 mA
wymagane 5 przekaznikéw dowolnie
programowalnych
Wyswietlacz > cieklokrystaliczny, dwuwierszowy, piec oraz dziewie¢ znakow, symbole
graficzne wskazujace status przyrzadu
Zasilanie => 100/115/230 V AC +10/-15%, 48 ... 62 Hz 24 VV AC/DC +20 / -15%
Zakres pomiarowy = 0-10m

1.3.23 Montaz urzadzen do pomiaru pH/redox

Pomiar pH/redox musi odbywai¢ przy pomocy szklanego czujnika wykonanego wamgiary
elektrod stanowgicych zespolone ogniwo pomiarowedhce zrédtem napicia (sity
elektromotorycznej), ktérego wielkdzalezy od aktywndci jonow wodorowych zawartych w
roztworze (dla pH) lub zdolsoi substancji zawartych w roztworze do utlenienialedukcji (dla
redox).

Kazda z sond musi posiaclabudowany termistor unitiwiajacy pomiar temperatury cieczy i
precyzyjra korekcg mierzonego parametru w szerokim zakresie znaarpéeratury.

W celu ochrony przed uszkodzeniami mechanicznyau @r celu utatwienia monia na obiekcie,
wszystkie sondy mocowane majathy gtowicach zanurzeniowych lub przeptywowych.

Gtowice wykonane musze byp. z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanjkszacci
zwiazkéw chemicznych.

17

Nazwa parametru Opis parametru

Zakres pomiarowy => 20m

Wyjscie => 4...20 mA/, PROFIBUS-DP,
Zakres cisnien => 0 (préznia) ...16 bar

Zakres temperatur => -40C...+150C

Przylacze technologiczne|=> od DN 50/ 2" ANSI

Inne normy i zalecenia  |=> zabezpieczenie przed przelaniem

Przetwornik pomiarowy pH/potencjatu dla aplikacji Sciekowych

Nazwa parametru Opis parametru

Zasilanie => |100/115/230 V AC +10/-15%, 48 ... 62 Hz, 24 V/DC +20/-15%
Materiat membrany czotowej => [poliester odporny na promieniowanie UV
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Obudowa => [do montazu tablicowego; poliweglan; obudowa obiektowa: ABS PC
Fr
Zakres pomiarowy (pH) = [pH-2..16

Zakres wskazywany i pomiarowy |=>  [-1500 ... +1500 mV/1 ... 100%

Zakres pomiarowy (temperatura) |=> |-20... +150 st. C

Wyswietlacz = ciekiokrystaliczny, dwuwierszowy, piec | dziewiec znakow,
symbole graficzne wskazujgce stan przyrzadu

Elektroda pH z diafragma PTFE odporna na zabrudzenia oraz z zintegrowanym czujnikiem temperatury

Nazwa parametru Opis parametru

Zakres temperatur => |-15st.C...135st. C

Stopieh ochrony => |IP68

Zakres pH => |0...14

Diafragma pierscien z teflonu, sterylizowana
Cisnienie pracy => |<16bar

Elektroda odniesienia => |Ag/AgClI

Elementy kompensadiji

Nazwa parametru Opis parametru

Kompensacja => |zmian pH

Kabel pomiarowy

Nazwa parametru Opis parametru

Przeznaczenie —> do pomiaru pH/Redox

Konwerter sieci PROFIBUS

Nazwa parametru Opis parametru

Szkietka kwarcowe => |50/125 urn dla diugosci 2000 m; 62,5/125um dla diugosci 2850 m
Liczba kanatow elektrycznych = |2

Predkos¢ => |1,5 Mbits

Liczba kanatéw optycznych = |2

1.3.24 Przetwornik ci $nien

Kazdy przetwornik r6znicy cisnien ma mieé konstrukcje odporng na wstrzasy, odpowiednig do
zastosowania oraz:

- na wyjsciu posiadac¢ sygnat 0/4-20 mA lub/i Profibus DP/AP proporcjonalny do réznicy cisnien,

- wytrzymywac¢ 100% przecigzenie (tzn. podwdjng réznice cisnien przy petnym wyjsciu) bez
uszkodzenia,

- posiada¢ odpowiednig charakterystyke statyczng cisnieniowo, aby wytrzymywac¢ mozliwe skoki
cisnienia,

- posiada¢ czujki wykonane ze stali nierdzewnej, posiadaé niezalezne regulacje zakresy, zera i
thumienia,

- posiada¢ dokfadnos¢ + 0.5% zakresu, powtarzalnos¢ + 0.2% zakresu i strefe nieczutosci
nieprzekraczajaca 0.2% Zakresu,

- powinny by¢ przystosowane do pracy w uktadzie 2-przewodowym, posiadaé¢ wbudowany wskaznik

wyjscia.
Nazwa parametru Opis parametru
Przylacza technologiczne => |Opcjonalny wybér, gwint G1/2™
Temperatura procesu => |-40stC...+120stC
Temperatura otoczenia => |[-40stC...+85stC
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Zakres pomiarowy - cisnienie => |czujnik metalowy 0,0 mbar... 1000 mbar, czujnik ceramiczny 2

réznicowe mbar... 3 bar

Elektronika => |4..20 mA (HART)

Cisnienie statyczne => |czujnik metalowy 160 bar... 420 bar, czujnik ceramiczny 10 bar...
100 bar

1.3.25 Przetwornik temperatury

Kazdy przetwornik réznicy temperatury ma mie¢ konstrukcje odporng na wstrzasy, odpowiednig
do zastosowania oraz:

- na wyjsciu posiadac¢ sygnat 0/4-20 mA lub/i Profibus DP/AP proporcjonalny do réznicy cisnien,

- wytrzymywac¢ 100% bez uszkodzenia,

- posiada¢ odpowiednig charakterystyke statyczng temperaturowo aby wytrzymywac¢ mozliwe skoki
temperatury.

- posiada¢ czujki wykonane ze stali nierdzewnej, posiadaé niezalezne regulacje zakresy, zera i
tlumienia,

- posiada¢ doktadnos¢ + 0.5% zakresu, powtarzalnos¢ + 0.2% zakresu i strefe nieczutosci nie
przekraczajaca 0.2% zakresu,

- powinny by¢ przystosowane do pracy w uktadzie 2-przewodowym, posiadaé¢ wbudowany wskaznik

wyjscia.
Nazwa parametru Opis parametru
Przylgcza technologiczne => |Opcjonalny wybér: gwint G1/2™ A DIN43772, stal k.o.
Temperatura procesu => |[-30stC...+150stC
Dilugo$c zanurzeniowa => [120 mm
Material mierzacy => |Pt100 TF klasa A -50/400 st. C
Elektronika — przetwornik => |4..20 mA (HART)
=>

1.3.26 Przetwornik ci $nienia — hydrostatyczne urz adzenia do pomiaru poziomu

Przetwornik ci$nienia urzadzenia do pomiaru poziomu ma skladac¢ sie z przetwornika cisnienia
typu transformator réznicowy, sterownika/nadajnika i ma posiada¢ komplet niezbednego okablowania,
oston kablowych, i.t.p. jak to podano ponizej. Przetworniki z transformatorem réznicowym sg wskazane
dla bardzo malych zakreséw. Kazdy przetwornik cisnienia ma by¢ zabudowany w obudowie spawanej ze
stali nierdzewnej o $rednicy nie mniejszej niz 19.0 mm i ma:

. posiada¢ pojedynczy kabel przymocowany w bezpieczny sposéb do obudowy ze stali
nierdzewnej i posiadajacy zarobione koncéwki, przewdd wentylujacy, strune napinajacg wew. kabla w
celu otrzymania niezbednej wytrzymatosci oraz zewnetrzng powtoke stosowng do zastosowania,

. by¢ przystosowany do ciggtego zanurzenia we wszystkich cieczach technologicznych, ktére
moga by¢ spotykane w zastosowaniach do wody wiaczajac w to wode do picia, wode destylowana,
wszelki Scieki, osad wstepny, osad wtdrny, osad zageszczony i Scieki koncowe,

. by¢ tak skonstruowany, aby przepona czujnika byta zabezpieczona przed uszkodzeniami
spowodowanymi skokami cisnienia, cialami obcymi, i.t.p. bez ograniczeh na zmiany przetwarzania od
otaczajgcego czynnika,

. posiada¢ wbudowang automatyczng kompensacije temperatury, wytrzymywac ciagte

przecigzenie ci$nieniowe az do 400% bez ciggtej zmiany kalibracji. Sterownik/przetwornik powinien:

- mie¢ mozliwos$¢ montazu w panelu sterowniczym,
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1.3.

- przyjmowac sygnat z czujki i dawac a 0/4-20 mA lub 0 -10 V sygnat proporcjonalny do poziomu
(cisnienia manometrycznego) dla wskazan i sterowania

- posiadac¢ niezalezng regulacje zera i zakresu, pp) . Catos¢ uktadu ma mie¢ doktadno$¢ + 0.75%
zakresu z liniowoscig lepszg niz £0.1 %.

Dla instalacji w zbiornikach sciekowych lub dla podobnych zastosowan, gdzie glebokos¢ przekracza
3 m lub gdzie rozporzadzalna wysoko$é ponad zbiornikiem jest ograniczona, przetwornik cisnienia
nalezy montowa¢ wew. rury ze zbrojonego wioknem szklanym tworzywa o $rednicy 100 mm w celu
ochrony przetwornika i kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi. Rura taka powinna miec
odpowiednig ilo$¢ otwordw i/lub szczelin pozwalajacych na jej napetianie i opréznianie przy zmianach
poziomu. Rura ma byé umocowana do $cian zbiornika w odlegto$ciach nieprzekraczajgcych 2.5 m.

Dla instalacji w zbiornikach $ciekowych gdzie gteboko$¢ nie przekracza 3 m, czujnik ma byé
dostarczany i montowany jako sztywny zespét sktadajacy sie z rury ze stali nierdzewnej, uchwytu rury
(do elektrod sterujacych) i przetwornika z kablem przechodzacym przez rure. Przetwornik ma by¢
zwartej budowy umieszczony catkowicie wew. rury na jej dolnym koncu. Zespét ma by¢ przytwierdzony,
W €O najmniej 2 miejscach do sciany zbiornika i zamontowany z dnem rury tuz ponad powierzchnig
zbiornika.

We wszystkich instalacjach kabel pomiedzy czujnikiem a sterownikiem/przetwornikiem musi byé
jednoczesciowy i by¢ tak krotki jak to mozliwe. Kabel ten musi by¢ utozony w korytku i montowany tak
samo jak wszystkie kable zasilajace.

Musza by¢ dostarczone wszystkie uchwyty wymagane do zakonczenia instalacji.

20

Nazwa parametru Opis parametru

Zakres pomiarowy => |10m

Wyjécie => |4..20 mA,

Zakres cisnien => |0...10 Bar

Zakres temperatur => |[-40C...+150C

Przytacze technologiczne => Gl

Inne normy i zalecenia => |zabezpieczenie przed przelaniem

27 Wytaczniki ptywakowe

Whytaczniki ptywakowe majg byé typu wiszacego z ptywakiem zawieszonym na elastycznym kablu
tak, ze bez cieczy ptywak z kablem zwisajg pionowo, lecz przy podnoszgcym sie poziomie cieczy ptywak
podnosi sie w kierunku sklepienia.

Ptywak ma mie¢ mocng konstrukcje i zawieraé przelgcznik rteciowy ze stykami zamknigetymi w
twardej piance i przylaczony 3-zylowym kablem. Caly zespét ma byé pokryty i hermetycznie
uszczelniony Hypalonem lub podobnym materiatem.

Podczas przechylenie wystepujacego przy podnoszeniu sie poziomu, styki majg zmieni¢ swdj stan,
ale zawsze bedzie martwa strefa pomiedzy otwarciem jednego styku a zamknieciem drugiego podczas
to, ktérego czasu oba styki bedg otwarte. Ta strefa martwa ma znajdowaé sie na tuku ok. 20° z obu
stron w odniesieniu do poziomu.

Styki powinny mie¢ znamionowy prad 5A przy 230V. Napiecie na stykach nie moze
przekraczac¢ nominalnie 55V w stosunku do ziemi.

Dla wszystkich zastosowan instalacia ma by¢é kompletna z zatwierdzonymi Srodkami
zabezpieczajacymi ptywak (i przewdd) przed ruchami wywotanymi wiatrem lub turbulencjg cieczy.

Gdy uzywa sie przelgcznikébw w zastosowaniach, w ktérych moga byé one zatopione podczas
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normalnej pracy (np. sterowanie pompy i/lub alarm niskiego poziomu), to powinny by¢ one
przytwierdzone do ciezkiego tancucha dla zminimalizowania ruchéw wywotanych turbulencjg a takze
wyposazone w srodki podnoszenia zespotu do obstugi i naprawy. Muszg by¢ dostarczone wszystkie
uchwyty niezbedne do wykonania instalacji. Zesp6t ptywak/tancuch ma byé instalowany tak, ze punkt
podwieszenia znajdzie sie nie mniej niz 400 mm od jakiejkolwiek scianki.
1.3.28 Wskazniki cyfrowe
Wskazniki cyfrowe majg posiadaé 4-cyfrowy wyswietlacz z kropka dziesietng i musza;
» wyswietla¢ wartosci dodatnie i ujemne, wyswietla¢ cyfry o wys. ok. 14 mm, posiada¢ format
96 x 48 mm standardu DEN,
» przyjmowac sygnaty wejsciowe 0/4 D 20 mA lub 0 -10 V i wyswietla¢ stosowne jednostki
inzynierskie,
e posiada¢ predkosc¢ prébkowania nie mniejsza niz 10 na sekunde, by¢ zasilane z zasilacza
bateryjnego 24V .

1.3.29 Wzmacniacze wyt gcznikow

Wzmacniacze wytgcznikéw lub analogowe przekazniki alarmowe mogag byé przyrzadami z
jedng lub dwiema nastawami (w zalezno$ci od wymagan) i powinny:

e przyjmowac sygnaty 0/4-20 mA lub 0-10 V,

» posiadaé przelgczalne wyjscia ze stykami z odpowiedniego do zastosowania materiatu i
obcigzalnosci,

» posiadac nastawa(y), ktéra moze by¢ zmieniana w sposoéb ciaglty w catym zakresie 0-100%
za pomocg pokretta z blokada,

e posiada¢ martwg strefe lub histereze nie mniejsza niz 3% zakresu wejsciowego.

Zespoty powinny byé umieszczone wew. szafy i tak montowane, aby byly tatwo dostepne do
regulacji nastaw.

Wzmacniacze wytacznikow, od ktérych wymaga sie dziatania podczas okresu awarii zasilania
musza by¢ zasilane z uktadu bateryjnego lub bezposrednio przez falownik.

1.3.30 Sumatory i liczniki

Urzadzenie sumujgce ma skiadac sie z sumatora i wyswietlacza 6-cyfrowego lub licznika.

Sumator i licznik moga tworzyé jedno urzadzenie lub tez sumator moze byé montowany
zdata od wyswietlacza numerycznego.

Licznik ma by¢ montowany na ptasko i posiada¢ matowag lub pétmatowa ramke i pasowac do
innych przyrzadéw na tym samym panelu pod wzgledem stylu, wykohAczenia i wygladu.

Jesli licznik posiada urzadzenie resetujgce, ma by¢ ono tak ustawione aby nie byto mozliwe
przypadkowe jego zresetowanie i nie moze byé potozone na ptycie czotowej.

Sumator przyjmowac sygnaty 0/4-20 mA lub 0-10 V proporcjonalne do przeptywu.

Sumatory wymagajgace pracy ciggtej podczas okresu awarii zasilania, majg by¢ zasilane z
uktadu bateryjnego bezposrednio lub przez falownik.

Wszystkie sumatory majg posiadac¢, regulowane w zakresie przeptywu od 0.5% do 5%,
urzadzenie odcinajace sygnaty niskopoziomowe.

Przeptywy zsumowane powinny byé w m? i ten fakt, tacznie z opisem pomiaru i mnoznikiem ma
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by¢ wyraznie opisany na ptycie czotowej licznika lub na stosownej tabliczce pod spodem licznika.

Dopdki inaczej nie postanowiono w punkcie dot. zastosowania, nalezy stosowa¢ mnozniki jak nizej:

Zakres przeptywu Mnoznik
0 — 5,000 ma3/dzien x1
5,001 — 50,000 m3/ dzien x10
50,001—500,000 m3/ dzien x100

1.3.31 Przekazniki steruj ace

Wszystkie przekazniki sterujgce, za wyjatkiem uzywanych do zigczania lamp, majg pracowac
przy napieciu zasilania nieprzekraczajgcym 55V (nominalne) wzgledem ziemi i powinny:

» niezawodnie pracowac¢ w zakresie +10% do -20% nominalnego napiecia zasilania, by¢ typu
plug-in i sktadac sie z plastikowej pokrywy i zacisku ustalajgcego,

e posiada¢ cewki impregnowane prézniowo i posiada¢ odpowiednig obrébke dla pracy w
okreslonych warunkach srodowiskowych,

* posiadac styki z materiatu stosownego do kazdego zastosowania, posiadaé podstawy z
przytaczami z przody, typu zacisku srubowego, mie¢ wbudowane wskazanie
zasilany/niezasilany.

Wszystkie przekazniki pracujgce na zasilaniu DC diode tlumigcg przepiecia zamontowang
bezposrednio na cewce.

Nie wolno podiacza¢ do stykdw przekaznika mieszanych napie¢. Wszystkie przekazniki i
wspotpracujace okablowania majg by¢ zabezpieczone przez bezpieczniki stosownie zwymiarowane.
Przekazniki posiadajace r6zng konfiguracje stykow lub ré6zne napigcia cewek nie moga byé wzajemnie
wymienne. Na kazdej podstawie przekaznika ma by¢ przytwierdzone na stale okre$lenie przekaznika i to
okreslenie musi by¢ zgodne ze schematem.

Gdy do przekaznika lub wspétpracujacych koncowek, bezpiecznikéw, i.t.p. podane sg napiecia z
odlegtego zrédta (tj. napiecia, ktére nie moga by¢ w fatwy sposéb izolowane wewnatrz szafy),
Wykonawca musi zapewni¢, ze wszystkie elementy pod napieciem beda catkowicie ostoniete i ze
przymocowana bedzie stosowna tabliczka ostrzegajaca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze przekazniki AC nie beda znajdowa¢ sie na
dhugich liniach przetaczajacych (z powodu efektéw impedancyjnych). Tam, gdzie taka mozliwosc
zachodzi, nalezy stosowac zasilanie DC.

1.4 WYMAGANIA ODNO SNIE SYSTEMU SCADA

1.4.1 Przeglad systemu
Centrum sterujgce powinno byé usytuowane w miejscu Dyspozytorni.

Wdrazany system ma mie¢ zdolno$¢ do dziatania w ramach opisanej strategii sterowania, lecz
powinien byé¢ na tyle elastyczny, aby mozna go byto tatwo zmienic¢ przy zmianach filozofii sterowania.

Proponowany system ma by¢ rozproszony z uzyciem mikroprocesorowych programowalnych
sterownikdw logicznych (PLC) do monitoringu i zapisu zdarzen. W normalnych warunkach pracy,
sterownik PLC ma monitorowa¢ i sterowaé urzadzeniem wg danych schematow i zapisywac¢ dane pracy
instalacji np. zalgczenie/zatrzymanie pompy, przeptyw na dolocie, poziom w zbiorniku, i.t.p.

Sterowniki maja posiada¢ programowalne ograniczenia alarméw dla dyskretnego i ciggtego
nastawiania zmian. Odnosi sie to do wartosci rzeczywistych i pochodnych (obliczonych). Musi tam
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znajdowac sie tez urzadzenie do alarméw o priorytecie wysokim i niskim np. niski, bardzo niski, wysoki,
bardzo wysoki.

Dane zbierane z PLCs muszg by¢ wprowadzane do bazy danych Dyspozytora i powinny by¢ takze
dostepne dla programéw uzytkowych pisanych przez klienta.

Gdy PLCs sa zaprogramowane do wykonywania lokalnego sterowania obiektem, musi byc¢
mozliwos¢ tadowania programoéw, schematéw, nastaw, i.t.p. przez Dyspozytora. Po uprzednim
otrzymaniu stosownych pozwolen, uzytkownicy systemu powinni posiada¢ mozliwosé wykonywania
szybkich zmian w schematach sterowania PLCs poprzez centrum sterujace np. w celu wdrozenia
dziatania naprawczego na

System SCADA ma dziata¢ na dwdch poziomach tzn.:

Lokalne sterowanie za pomocg sterownikéw PLC poprzez programy przechowywane lokalnie w PLC -
np. sterowanie uruchomieniem pompy.

Sterowanie nadrzedne z centrum sterowania. Upowazniony uzytkownik w centrum sterowania ma
posiada¢ zdolno$¢ do zmian w procedurach sterowania w kazdym PLC poprzez zatadowanie
nowych schematow sterowania (start/stop), nowych kryteriow wykonania (np. wzrost/spadek
przeptywu/cisnienia) lub poprzez prace na poszczegodlnych elementach obiektu (np. otwdrz/zamknij
zawor, uruchom/zatrzymaj pompe).

Powinno by¢ wymaganie tadowania do PLCs programéw sterujacych i schematéow z
dyspozytorni poprzez sie¢ komunikacyjna.

Zalecang metodg komunikacji z miejscem zainstalowania PLCs dla odlegtych posadowien jest
transmisjqg GPRS. Poniewaz przyszie rozwigzania mogg wymaga¢ roznych form komunikacji w
okreslonych miejscach, urzgdzenia powinny by¢ zdolne do pracy we wszystkich trybach przy
minimalnych zmianach oprogramowania.

System ma dziata¢ przy zastosowaniu technik "zarzadzanie przez wyjatki". PLC ma monitorowac¢
i sterowa¢ miejsce zainstalowania i rejestrowa¢ dane robocze. Gdy PLC stwierdzi alarm, natychmiast
komunikuje sie ze stacjq zarzadzajacag (master) wysylajac alarm i wszystkie zebrane dane. Gdy
warunki alarmowe wzrosng, indywidualna prezentacja alarmu wraz z listg alarméw, maskami i
wykresami wraz z pomocg (help) bedzie dostepna do pomocy operatorowi.

1.4.2 Systemowy hadrware dyspozytora

Cate wyposazenie wymagane dla spetnienia wymagan ma byc¢ jako wyposazenie odpowiadajgce
standardom przemystowym z udowodnionym diugoterminowym okresem zycia i serwisem.

Uktad SCADA ma zezwala¢ na dodawanie do systemu SCADA urzadzen innych wytwércéw np.
sterownikow PLC; wszelkie urzadzenie, gdziekolwiek to mozliwe, powinny komunikowac sie za pomoca
protokotéw komunikacji w systemach otwartych.

Uwagi ogélne
Strategiczne znaczenia systemu SCADA wymaga wysokiego poziomu dyspozycyjnosci systemu tj.

nie mniejszej niz 99.9% w ciggu roku kalendarzowego. Tak, wiec system SCADA ma zostac
dostarczony jak nastepuje:

- Synchronizacja bazy danych po naprawie systemu musi by¢é automatyczna tj. niewymagajgca
recznej interwencji.

- System musi posiada¢ UPS zdolny podtrzyma¢ cale wyposazenia gldwnego komputera
(jednostke centralng, dyski, procesory komunikacyjne i.t.p.), konsole robocze i drukarke
alarméw/zdarzen na okres nie krétszy niz 30 minut. UPS ma obstuzy¢ 50% wzrost obcigzenia bez
potrzeby instalowania dodatkowego sprzetu.

Wyposazenie Dyspozytora ma by¢é przedmiotem kontraktu na ustugi serwisowe gdzie
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kompetentny inzynier ma przyby¢ na miejsce zainstalowania w ciggu 24 godzin od momenty awarii,
przez 24 godziny dziennie i 365 dni w roku.

Stacja inzynierska
Stacja inzynierska, w catosci jednej renomowanej firmy dostarczona w zestawie:
- jednostka podstawowa: procesor min. 64-bitowy z pamiecig podreczng min 1 MB
- ergonomiczna klawiatura

- mysz bezprzewodowa ze scrolem

- drukarka,

- bezprzerwowe urzadzenie podtrzymania napiecia UPS, napiecie wyjsciowe sinusoidalne,

minimum 30 minut podtrzymania napiecia

- oprogramowanie niezbedne do raportowania

Jednostka podstawowa winna:

- by¢ dodatkowo doposazona min. w:

wewnetrzne urzadzenie multiformatowe do zapisu i odczytu wszystkich dostepnych w chwili

zakupu formatéw DVD i CD ( min. CD-R/RW, DVD-R/RW, DVD+R/RW, DVD-RAM)

- karte dzwiekowg

- karte sieciowg min. 1 GB/s

- karte umozliwiajgcq podtaczenie stacji do sieci technologiczne;j

- karte graficzng niezintegrowang min 128 MB RAM, podiaczong do gniazda PCI express

- posiada¢ konfiguracje bedaca najlepszg propozycjg sprzetowa chwili zakupu

- umozliwiaé w warstwie programowej poprawng prace oprogramowania

- by¢ wyposazona w urzadzenie zapewniajgce wykonanie kopii zapasowych
zainstalowanego na niej oprogramowania, na zewnetrznym nosniku danych, we
wszystkich mozliwych standardach funkcjonujacych dniu dostawy ( minimum CD-R, CD-
RW, DN/D-R, DVD-RW)

- dyski typu HDD powinny wspoétpracowac z magistralg SCSI, min. 100 GB, 7200 RPM
pamie¢ operacyjna szybka min 512 MB RAM

- ochrona antywirusowa

- biurko z krzestem

Stacja klientow
- jednostka podstawowa: procesor min. 64-bitowy z pamiecig podreczng min 1 MB
- ergonomiczna klawiatura

- mysz bezprzewodowa ze scrolem

- drukarka

- urzadzenie podtrzymania napiecia UPS, napiecia wyjsciowe sinusoidalne, minimum 30
minut podtrzymania napiecia

- oprogramowanie biurowe

- wewnetrzne urzgdzenie multiformatowe do zapisu i odczytu wszystkich dostepnych w
chwili zakupu formatow DVD i CD ( min. CD-R/RW, DVD-R/RW, DVD+R/RW, DVD-
RAM)

- karte dzwiekowg

- karte sieciowa min 1 GB/s

- karte graficzng niezintegrowang min 128 MB RAM, poditaczong do gniazda PCI Express

- ochrone antywirusowg
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Monitor LCD
Monitor LCD min. 19" winien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- monitor klasy |
- rozdzielczo$é min. 1600x1200
- spetniajgcy normy TCO99 lub aktualnie nowsze
- kat widzenia 160°
- czas reakcji matrycy < 20ms
- glosniki zintegrowane z monitorem

Urzgdzenia drukujgce
System ma by¢ dostarczony z dwoma rodzajami urzadzen drukujgcych:

Drukarka laserowa:

Do wykonywania kopii z dziennika wszystkich alarméw i znaczacych zdarzen ma by¢ dostarczona
drukarka laserowa o duzej predko$ci.

Drukarka kolorowa

Do dostarczania wysokiej jakosci wydrukow raportéw podsumowujacych, kopii masek wyswietlaczy,
trendow, i.t.p. Ma by¢ dostarczona drukarka kolorowa atramentowa o wysokiej predkosci drukowania.

System SCADA ma by¢ zdolny do przetwarzania danych otrzymanych z miejsc zainstalowania w
np. pakietow off-line dla warto$ci min i max oraz $rednich i przewidywanych i dalszej ich obrobki np.
w Microsoft Excelu lub innym programie

1.4.3 Cechy systemu SCADA

Dostep do systemu

Uzytkownicy systemu majg posiadac przydzielone hasta zezwalajace kazdemu z nich na dostep do
stosownego poziomu proporcjonalny do wymagan, odpowiedzialnosci, zakresu wiedzy i zainteresowan
danego uzytkownika.

Wyroznia sie trzy ogolne kategorie dostepu: jedynie dane, dane i sterowanie dane i zarzgdzanie
systemem. Dane bedg generalnie dostepne dla wszystkich uzytkownikéw systemu. Dane i
sterowanie bedg ograniczone do personelu z wiedza i odpowiedzialno$cig do podejmowania dziatan
sterujacych.

Licencja na system SCADA musi obejmowac wersje petng danego produktu, bez ograniczen
programowych, z generowaniem automatycznie raportow przez system SCADA, o ilosci zmiennych

minimalnie 700

Kolorowe wyswietlacze graficzne

Ponizsze typy ekrandw majg by¢ dostepne na kolorowych terminalach graficznych:
e maski
e strony pomocy wykresy

e wykresy stupkowe
» wydruki z dziennika zdarzen i alarméw konfiguracja systemu i ekrany obstugowe
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Maski
Maski sg wymagane do przedstawienia w postaci piktogramow obrazu obiektu i jego aktualnego

stanu.
Wymagane cechy sg nastepujace:
. wyswietlanie statej (tto) informacji o obiekcie w postaci diagraméw i tekstow,
. wyswietlanie informacji zmiennej np. symboli i tekstu podajgcych stan obiektu

. tatwe tworzenie obrazéw, mozliwos¢ uzycia pakietow CAD-owych
Wyswietlanie zmiennych

Zmienne mogag by¢ traktowane jako parametry dyskretne (on/off), analogowe lub zbiorcze.

Zmienne dyskretne moga byc¢ albo typu stan (np. pracujacy/zatrzymany) lub typu punkt alarmowy i
majg by¢ wyswietlane jako:

- zmienny tekst

- zmienny kolor symbolu

- zmienny ksztatt symbolu

- tekst lub symbol migajacy.

Musi by¢é mozliwosé skojarzenia z symbolem wiecej niz jednego punktu dyskretnego tak aby wiecej

niz dwa kolory/ksztatty miaty znaczenie robocze. Np. pompe mozna pokazac¢ w czterech kolorach
wskazujacych: prace/zatrzymanie/awarie/stan odigczony.

Dodatkowo, ma by¢ mozliwe skojarzenie dowolnej ilosci symboli wewnatrz réznych masek z
poszczegOllnymi punktami dyskretnymi.

Wartosci analogowe i zbiorcze majg by¢ wyswietlane jako:
. wartosci numeryczne

. wykresy stupkowe

. wykresy

Na maskach ma by¢ mozliwe wyswietlanie tych wszystkich trzech typéw wskazan. Dla wskazania
dalszej informaciji o zachowaniu sie punktu np. czy granica alarmu zostata przekroczona, majg byé¢
uzyte zmiany koloru.

Atrybuty wysSwietlania

Uzywajac urzadzen do wyswietlania opisanych powyzej, maski majg podawac nastepujace atrybuty
dla punktow analogowych, dyskretnych i zbiorczych:

Atrybut Typ punktu
Stan On/Off stany dyskretne
Alarm/Normal alarmy dyskretne
Alarm 1-go stopnia (High, Low) analogowe
Alarm 2-go stopnia (High-High, Low-Low) analogowe
Btad komunikacyjny wszystkie
Alarm kasowany recznie (wylaczony) wszystkie
Alarm kasowany automatycznie wszystkie
Przekroczenie zakresu analogowe

Strony pomocy (Help)

Strony pomocy muszg byé dostepne z wnetrza systemu do pomocy operatorowi w obstudze
otrzymanych stanéw alarmowych. Te strony bedg kompilowane przez kierownictwo obiektu i bedg
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dostarczac informaciji, co zaloga ma wiedzie¢ o poszczegoélnych alarmach.

Strony pomocy mogag by¢ przedstawiane jako pojedyncze strony dostepne z maski lub jako okno
nadpisane na masce.
Wykresy

Wymagana jest graficzna prezentacja uzyskanych danych z wybierang podstawg czasu i
mozliwoscig tworzenia na ekranie czterech wykres6w jednoczesnie na tych samych osiach, stosujac
rézne kolory.

System musi by¢ tatwy w obstudze, z automatycznymi elementami domysinymi tak, aby potrzeba
byto minimum informaciji dla otrzymania kazdego wykresu.

Wymagane od systemu cechy to:

Wstepnie konfigurowane i tworzone "ad-hoc" wykresy trendéw

Mozliwos¢ porownywania wykreséw dla réznych przedziatéw czasowych, np. przeptyw dzisiejszy
poréwnywany z wczorajszym.

Odczytywanie biezacej wartosci na wykresie dla danego czasu. Mozliwosé przewijania wykresu w
czasie do przodu i do tylu. Mozliwos¢ ustawiania skali dla kazdego wykresu.

Trendy graficzne dajace wykres wybranej zmiennej az do ostatniego odczytu, aktualizowane po
otrzymaniu nowej wartosci.

Mozliwo$¢ wbudowania trendu graficznego jako elementu maski.

Graficzne wyjscia dla sygnatéw analogowych i dyskretnych (rzeczywistych i wyliczonych). Sygnaty
dyskretne dawac beda wykres typu fala prostokatna wskazujace np., kiedy pompa zostata zalaczona i
zatrzymana.

Skale samo ustawiajgce sie, dopoki nie beda przekryte recznie.
Mozliwo$¢ wyswietlania danych z ré6znych miejsc zainstalowania na tym samym ekranie trendu.
Wykresy stupkowe

Wymagane sg wykresy stupkowe do prezentacji danych analogowych. Sg one wymagane na
maskach i muszg mie¢ mozliwos$¢ orientacji poziomej i pionowej z wybieralng skalg. Szerokos$¢ stupkow
musi by¢ wybieralna tak, aby ta cecha mogta by¢ takze uzyta dla takich elementéw jak piktogramy
poziomu w zbiorniku.

Wydruki dziennika alarméw i zdarzen

Wszystkie alarmy i zmiany stanu (tj. zdarzenia dyskretne) w systemie majg by¢ zapisywane na
dysku w formie dziennika. Musi by¢ mozliwe odtworzenie tej informacji na ekranie. Program ten ma
sortowacé i wybierac informacje, z co najmniej nastepujacych baz:

Obszar technologiczny

Rodzaj miejsca zainstalowania Nazwa miejsca zainstalowania Okres czasu
Numery identyfikacyjne sygnatéw Stan sygnatu (on/off)
Stan alarmu np. wykasowany, dopuszczalny, nie dopuszczalny Wymagane zdarzenia alarméw lub

stanéw Wszystkie parametry sortowania niewprowadzone domyslinie kwalifikujg sie do grupy "wszystko".

Nastawy systemu i ekrany obstugowe

Odpowiednie ekrany z informacjg majg wyswietla¢ wszystkie ustawialne cechy systemu. Ekrany te
beda $cisle zwigzane z nastawami cech systemu SCADA.

Logowanie i wylogowywania

Kazdy uzytkownik systemu SCADA musi zalogowac¢ (aktywowac) swoj terminal, gdy zyczy sobie na
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nim pracowac. System bedzie wiedziat, ktére terminale sg zalogowanie i z jakimi prawami dostepu i w
zwigzku z tym bedzie wiedziat gdzie przesta¢ informacje.

Alarmowanie

Punkty dyskretne w systemie mogg pracowaé albo jako typu stan (status) np. pracujgcy/zatrzymany
albo jako typu alarm np. normalny/uszkodzony. Punkt z alarmem dyskretnym ma wprowadza¢ Stan
Alarmowy, gdy posiada wartos¢ logiczng T (prawda) lub logiczne F (falsz) tak jak zaprojektowano w
uktadzie nastaw dla kazdego punktu; przeciwna wartos$¢ logiczna oznacza warunki normalne.

Punkty analogowe majg by¢ wykonywane wraz z dwoma ograniczeniami alarméw wysokich (stan
wysoki i bardzo wysoki) i dwoma ograniczeniami alarméw niskich (stan niski i bardzo niski). Gdy
wartos¢ analogowa rosnie lub maleje w stosunku do wartosci uwazanej za normalng, przekroczenie
pierwszego stopnia alarmu wysokiego lub niskiego bedzie dawa¢ nowy stan alarmowy. Gdy wartos¢
nadal roénie (lub maleje) i napotka drugi stopien alarmu (bardzo wysoki lub bardzo niski) bedzie
dawaé nowy stan alarmowy.

Kazdy alarm wygenerowany w systemie musi by¢ zalokowany wg swojego priorytetu dla
wskazania jego waznosci. O ile punkt dyskretny posiada jedynie jeden priorytet alarmowy to punkt
alarmowy posiada je trzy. Pozwala to na warto$ciowanie alarmu i ustawianie alarmu pierwszego i
drugiego stopnia (wysokiego/niskiego i bardzo wysokiego/bardzo niskiego). Priorytet alarmu jest
uzywany w potgczeniu z "obszarem zainteresowan" uzytkownikéw zatogowanych do systemu w celu
okreslenia gdzie i kiedy nowy alarm ma by¢ wykazany. Priorytet alarmu moze zmienia¢ sie w
zaleznosci od czasu i dnia (daty).

Alarmy majg by¢ wykazywane na stacji roboczej odpowiedniego operatora w sposéb wizualny i
gtosowy i posiada¢ wyrazne i jednoznaczne procedury zatwierdzania. Alarmy z wysokim priorytetem
majg by¢ przedstawiane do zatwierdzenia przed tymi z priorytetami niskimi.

W systemie SCADA wymagany jest kombinacyjny i sekwencyjny pakiet logiczny, pozwalajacy
na faczenie sygnatéw w celu tworzenia alarmoéw pochodnych. Moga to byé kombinacje informacji
analogowych i dyskretnych pochodzacych z r6znych zrédet (np. pompa moze pracowa¢ na stacji,
lecz brak jest przeptywu na odpowiedni wlot, co powoduje alarm pochodny wskazujgcy na
mozliwos¢ pekniecia pompy).

Tworzenie raportu

System ma tworzy¢ raporty typowe i indywidualne. Raporty moga byé zamienialne.

Konfiguracja systemowej bazy danych

System ma posiada¢ zabezpieczong i z przywilejami dla uzytkownikow baze danych dla urzadzen
obiektu w konfiguracji on-line tak, ze nie jest konieczne zatrzymywanie urzadzen skanowania i
prezentacji alarmu. Zadna konfiguracja nie noze by¢ instalowana w aktywnej bazie danych dopoki
nie jest zakonczona, zweryfikowana i zatwierdzona przez uzytkownika. Dla zapobiegania tworzenia
plikbw niewaznych lub usuwania plikéw w uzyciu wymagana jest niezawodna procedura weryfikujaca.

Ma by¢ mozliwe okreslanie plikdw punktéw procesowych (technologicznych), plikéw zdalnych

sterownikow PLC, ktore zawieraja;

» opis i identyfikator punktu

e przypisanie punktu do grupy/potozenia

»  zakres wartosci analogowych w jednostkach inzynierskich

» zakresy/kategorie alarmu

» kontrola/czestotliwos¢ skanowania

e kontrola raportu (czy zmiana stanu ma by¢ logowana na drukarce zdarzen/alarméow)
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» kontrola zapisu (czy warto$ci zostaty zarchiwizowane)
» kontrola MIS (czy warto$ci mozna przesyta¢ do innych systeméw).

e raport kontrolny (czy zmiana stanu ma by¢ zalogowania do drukarki zdarzen/alarmow)

1.5 WYMAGANIA ODNO SNIE ALGORYTMOW STEROWANIA

1.5.1 Sterowanie r eczne

Musi by¢ mozliwos¢ wykonywania sterowania recznego (np. zdalne uruchomienie/zatrzymanie
pompy) z dowolnej konsoli operatorskiej. Dostep do sterowania ma by¢ ograniczony prawami dostepu
przypisanymi do indywidualnych haset dla réznych operatorow. Wydawanie instrukcji sterujgcych ma
pierwszenstwo nad przegladaniem alarméw. Wymagany jest dobrze zorganizowany system kontroli i
realizaciji.

1.5.2 Sterowanie automatyczne

W systemie SCADA muszg by¢ dostepne elementy sterowania automatycznego i wystepowac
pod dwiema kategoriami:

Sterowania typu profilowego, gdzie wzorzec roboczy (np. poziom w zbiorniku) tadowany jest do PLC
za pomocg lokalnego systemu sterowania. Nowe profile mozna wysyta¢ na kazdy dzien tygodnia i.t.p.
jesli to jest wymagane.

1.5.3 Sterowanie kombinowane i sekwencyjne.

Sa okolicznosci, gdy jedyna praktyczng droga zamkniecia petli sterowania jest petla przez
system SCADA, chociaz, jesli to tylko mozliwe, nalezy sie tego wystrzega¢. Pakiet stosowany do
alarmow

pochodnych ma speilnia¢ wymagania sterowania automatycznego. Jako minimum, majg byc
dostarczone ponizsze elementy:

logiczne AND/OR/NOT/EXOR/EQUALS instrukcja IF-THEN-ELSE

operacje arytmetyczne wigczajac >, $, >, #, =, +, -, H,), /. konstrukcje logiczne wigczajac dziatania
na czasie i datach tablice referencyjne z interpolacja

wejscia do funkcji z dowolnego miejsca systemu wigczajac w to punkty analogowe, dyskretne,
zbiorcze wprowadzane z klawiatury jako nastawa lub sygnat sterujacy

wyjscia z funkcji dostepnych jako punkty analogowe, dyskretne, zbiorcze lub przesytane do PLC jako
nastawa lub sygnat sterujacy

Dostep do atrybutdéw punktéw jako dodatek do przedstawianych wartosci wiaczajac:

. stan skasowany, stan btedu transmisji, stan alarmu (a dla punktéw analogowych, jaki jest
poziom alarmu).

1.6 WYMAGANIA ODNO SNIE WYPOSAZENIA PLC

1.6.1 Programowane urz adzenia logiczne

Programowane urzadzenia logiczne (PLC), tam gdzie wyspecyfikowane, majg by¢ uzywane dla
monitoringu i sterowania obiektu lub procesu.

- Powinny one pracowac albo jako urzadzenie wolnostojgce dostarczajace informacji do lokalnego
interfejsu operatora lub tworzy¢ czesé systemu nadzorczego wraz z urzadzeniami komunikacyjnymi.
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- PLC ma by¢ urzadzeniem modutowym z mozliwo$cig rozbudowy. Powinno posiada¢ min. 32 we/wy,
lecz ma mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy do 1024 we/wy.

- PLC ma pracowac¢ z nominalnym zrédtem zasilania 230V AC 50 Hz i posiada¢ swoje wtasne
zrodto zasilania 24V DC do zasilania uktadéw pomocniczych.

- Sterownik programowalny ma posiada¢ odpowiednig pamiec i porty we/wy do otrzymywania
wszystkich sygnatdw sterujgcych i zasilania lampek sygnalizacyjnych, przekaznikéw lub cewek, jakie
moga by¢ wymagane do doktadnego sterowania wszystkimi koniecznymi funkcjami uktadu regulaciji.

- Sterownik ma wskazywac stany pracy wyj$¢ za pomocg diod LED i byé wyposazony w zestaw diod
LED wskazujgcych stan sterownika i wyswietlajgcych uszkodzenia wewnetrzne.

- Ma posiada¢ wbudowane elementy odiaczajgce wszystkie wyjscia i przerywajace prace
sterownika.

- PLC ma wykonywac¢ wiekszos¢ funkcji sekwencyjnych i ma zasilaé bezposrednio lub poprzez
przekazniki wszystkie niezbedne wyjscia.
- Gdy obcigzenie wyjscia przekracza obcigzenie znamionowe portu wyjsciowego sterownika, w szafie

nalezy zamontowac¢ na szynie DIN posredniczacy przekaznik dla wzmocnienia wyjsciowego sygnatu
sterujgcego. Max. napiecia sterujgce przekaznika wynosi 230V AC.

- Na dnie szafy, dla umocowania catego okablowania, nalezy zamontowac szyne zaciskowg DIN.
Zaciski majg przyjmowac przewody z linki do 4 mm2.

- Wszystkie porty wyjéciowe ze sterownika musza by¢ wyposazone we wiasciwe bezpieczniki w celu
ochrony sterownika. Tam gdzie wymagane sa bezpieczniki bezzwtoczne lun pétprzewodnikowe, linie
bezpiecznikéw majg by¢ wykonane.

- PLC ma mie¢ mozliwos¢ utrzymania ponizszych elementow albo samodzielnie lub poprzez
rozszerzenie tam, gdzie to wymagane i podtrzymac wszystkie wymagane we/wy procesowe:

. zasilacz

. procesor centralny

. wejscie cyfrowe

. wyjscie cyfrowe

. wejscie analogowe

. wyjscie analogowe

. urzadzenia komunikacyjne

. licznik wysokoimpulsowy.

1.6.2 Wymagania odno $nie zasilaczy

Wyposazenie ma byé¢ konstruowane i wytwarzane do pracy z nastepujacymi rodzajami zasilania:

. Zasilanie sieciowe 230V AC / 50Hz. Zakres napiecia roboczego sieci ma by¢
wybierany przez uzytkownika przetgcznikiem lub wyborem potaczenia.

. Zasilanie sieciowe jak w punkcie (a) powyzej, lecz posiadajgce dodatkowg mozliwosc
pracy bezposrednio z rezerwowego zrédta 24V DC.

. Zasilanie 24V DC 1z pelnym zabezpieczeniem przed przypadkowg zmiang
biegunowosci.

. Obwody systemowe majg by¢ catkowicie izolowane od zasilania poprzez bariery izolacyjne z
oporem min. 2 MQ mierzonym przy 500V DC

. Spadek napiecia sieci 0 25% przez okres 5 sekund lub przerwa zasilania na okres 25 cykli nie
moze powodowac¢ zadziatania alarmu systemu.
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. Przepiecia sieci do 1000V z energig na poziomie 1 J nie moga wywotywac alarmoéw systemu
lub powodowag, ze system bedzie pracowac¢ poza wymaganiami tej specyfikacji po zaniku przepiecia.

. Koncowki kabli systemowych majg znajdowac sie w wydzielonej czesci, maja by¢ izolowane

. (bariery) i jednoznacznie identyfikowane oraz spetia¢é wymagania pradowe i napieciowe
obwodu. Nie dopuszczalne jest stosowanie koncowek zaciskowych.

. -12% do +10% nominalnego napiecia 230V AC i przy zmianach czestotliwosci w granicach 45
Hz do 55 Hz. (i) -12% do +10% nominalnego napiecia 24V DC.

1.6.3 Wymagania dla wej $¢ dyskretnych
Dopuszczalne sg dwie klasy wejsc:
. Wejscie nominalnie 24V DC, 1z optoizolacja, zabezpieczone przed zmiang
biegunowosci.
. Wejscie nominalnie 230V AC, z optoizolacja.
Mieszanie wejs¢ 230V i 24V w indywidualnej instalacji jest niedopuszczalne

Wejscia ze stykami zewnetrznymi majg byc¢ tak zabezpieczone przed podskakiwaniem stykéw, ze
zmiana stanu nie bedzie rozpoznawana dopdki stan styku nie bedzie utrzymany przez co najmniej 25 ms.

1.6.4 Wymagania dla wyj $¢€ dyskretnych
. Wyjscie dyskretne ma by¢ typu ze stykami beznapieciowymi.
. Kazde wyjscie ma by¢ izolowane galwanicznie od innych wyjsé, reszty obwodu i od ziemi. Ma

mie¢ opornos$¢ wewnetrzng w stosunku do reszty obwodu i do ziemi wiekszg niz 2 MQ mierzong
przez 1 min. za pomocg 500V DC miernika izolacji.

. Ma by¢ zapewniona funkcjonalnos¢ systemu gdy kazde wyjscie bedzie uziemione.

1.6.5 Wymagania dla wej $¢ analogowych

Zalecane jest stosowanie sygnatu wejsciowego -20mA; ciggtego, liniowego z max.
impedancjg obcigzajacg wejscie 250 Q. Konwerter analog/cyfra ma mieé rozdzielczo$¢ min 12 bitéw,
liniowo$¢ 1%, przyjmowaé ma sygnaty w zakresie 0-20mA oraz napiecia 1-5V, 0-1V i 0-100mV w
zalezno$ci od wymagan.

1.6.6 Wymagania dlawyj $¢ analogowych
Wyjscie analogowe ma by¢ typu sygnatu elektrycznego 4-20mA z liniowo wzrastajgcym sygnatem
wyjsciowym dla wzrastajgcego sygnatu zrodiowego,
Gdy opornosé obcigzenia na stykach wyjsciowych zmienia sie od 0 do 1000 Q, sygnat wyjsciowy
pradowy nie moze zmieniac bardziej niz o 0.1% skali na catym zakresie wyjsciowym.

1.6.7 Porty komunikacyjne

Porty komunikacyjne bedg niezbedne jedynie wéwczas gdy PLC jest uzywany jako czes¢ calej
sieci systemowej. Tam, gdzie to wymagane, nalezy wykonac¢ potgczenia komunikacyjne pomiedzy
PLC a innymi PLC lub systemem gtdwnym (PC). Wymagany jest port Ethernet i modut WebSerwer
Ethernet.

1.6.8 Protokoty

Dostawa wymaganej komunikacji spetniajgcej wymogi tej Specyfikacji ma zawiera¢ wszelkie
konieczne protokoty dla jej poprawnej pracy.

Dla zezwolenia porozumiewania sie z lokalnym PC dla celéow MMI ma by¢ dostepny port szeregowy
RS 232 aby mozna byto tadowac¢ i modyfikowaé lokalng baze danych i sekwencje sterujgce. Port
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powinien obstugiwa¢ komunikacje z odpowiednim urzadzeniem dekodujgcym.

1.6.9 Licznik wysokoimpulsowy

Ten modut wejsciowy ma przyjmowa¢ poziomu sygnatow wejsciowych 5, 12 i 24V i posiadac
predkosc zliczania do 50 kHz. Ma posiada¢ dostarczone niezaleznie konfigurowane wyjscia z sygnatem
16 lub 32 bitowym, dwukierunkowe, wybieralne (min 2).

1.6.10 Komunikacja

Wykonawca ma dostarczy¢, zamontowac i sprawdzi¢ cate niezbedne wyposazenie komunikacyjne
wraz z oprogramowaniem w celu realizacji kompletnej zintegrowanej sieci komunikacyjnej dla systemu
SCADA.

Zamawiajacy bedzie odpowiedzialny za otrzymanie stosownych licencji od wiasciwych
krajowych instytucji.

Wykonawca jednakze, ma dostarczy¢é Zamawiajagcemu wszystkie szczeg6ly obliczen projektowych
(jesli to konieczne), charakterystyki wyposazenia, $wiadectwa zatwierdzenia wyposazenia i wypetione
whnioski dla umozliwienia

Oferent ma w swojej ofercie zezwoli¢ na wszelkie mozliwe badania dla zapewnienia
kompatybilnosci oferowanego sprzetu z wymaganiami krajowych instytucji licencjodawczych i
standardéw komunikacyjnych.

1.6.11 Czasy skanowania

Wykonawca ma przygotowac szczegbtowg ocene czasow skanowania PLC dla swojego systemu i
przedstawi¢ jg do zatwierdzenia Inzynierowi. Ocena musi zakladac zastosowanie drogi UHF dla zbierania
danych z odlegtych sterownikéw PLC.

Najdtuzszy czas skanowania dla sterownikbw PLC wraz z transmisja GPRS nie moze
przekracza¢ 2 minut przy petnym wykorzystaniu systemu.

1.6.12 Transmisja i protokot

Tam gdzie to mozliwe, Wykonawca ma stosowa¢ standardowy protokét transmisji. Wykonawca
ma dostarczy¢ szczegOty proponowanego do zastosowania protokaétu.

1.6.13 System telemetrii GSM

Kompletny ukitad automatyki (szafka telemetryczna + zaprogramowany sterownik z anteng
zewnetrzng) oraz system sterowania i monitorowania pracy przepompowni $ciekéw, w trybie on-line,
z wykorzystaniem technologii GPRS do transmisji danych.

Zakres dostawy ze strony Wykonawcy obejmuje:

» kompletng, nowg szafke telemetryczng wyposazong w nowoczesny ukfad automatyki . W
szafce zainstalowany jest zaprogramowany sterownik zintegrowany z modemem GSM, z
funkcjg GPRS. Oprogramowanie sterownika realizuje ztozony algorytm sterowania praca
pomp woparciu o sygnat z 3 czujnikbw ptywakowych (I wariant) lub 2 czujnikéw
ptywakowych i sygnat z hydrostatycznej sondy poziomu (Il wariant) oraz umozliwia
monitorowanie i zdalne sterowanie praca przepompowni, w trybie on-line, w oparciu
o technologie GPRS.

e Oprogramowanie do lokalnej i zdalnej konfiguracji sterownika

e oprogramowanie SCADA do wizualizacji i sterowania pracg przepompowni do
zainstalowania na stacji dyspozytorskiej;
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* dwupasmowg 900/1800MHz antene zewnetrzng do modemu GSM;
e montaz nowej szafki telemetrycznej;

» skonfigurowanie sterownika na obiekcie oraz uruchomienia systemu monitorowania
i sterowania w istniejgcych przepompowniach

1.7 WYMAGANIA OGOLNE ODNO $NIE PROB. KONTROLI | ODBIORU
WSTEPNEGO

1.7.1 Koszty prac zwi gzanych z prébami i kontrol g

Wykonawca ma wykonac¢ proby tak jak to méwig aktualne, stosowne normy europejskie lub
miedzynarodowe (EN, BS lub IEC), proby odbiorowe i inne niezbedne w opinii Inzyniera préby, w celu
stwierdzenia, ze Roboty sg zgodne ze specyfikacjg w warunkach testowych u wytwoércy, na Placu
Budowy lub gdziekolwiek indziej.

Gdy proby i kontrola zostang zakonczone w sposéb zadowalajacy i gdy Swiadectwa badan,
charakterystyki, i.t.p. beda sprawdzone, Inspektor ma potwierdzi¢ odbiér na piSmie a obiekt nie
zostanie zaliczony do Rob6t lub dostarczony dopdéki nie otrzyma sie takiego odbioru.

Kazde urzadzenie uzyte podczas prob Obiektu musi, dla bezpieczenstwa Obiektu i oséb tam
pracujacych, w catosci odpowiada¢ stosownym przepisom Bhp i/lub wymaganiom odnosnie urzgdzen
elektrycznych.

Cena Kontraktowa ma zawiera¢ koszty wszystkich prac zwigzanych z probami wigcznie z
tymczasowg budowg pracami, materialami, oprzyrzgdowaniem, magazynowaniem, paliwami i uzywang
energig, ktére mogg byé wymagane podczas kontroli i badan i dla otrzymania zapiséw $wiadectw i
charakterystyk.

Uwaza sie, ze powyzsze okresy zawierajg wszelkie niezbedne wizyty pokontrolne wynikajace z
przerwanych z winy Wykonawcy wizyt kontrolnych z racji nie spetnienia wymagan tego Rozdziatu.
1.7.2 Swiadectwa prob

Majg by¢ dostarczone s$Swiadectwa prob, podajace szczegdly wszystkich elektrycznych i
mechanicznych testow wykonanych na urzadzeniu i materiale, wigczajac urzadzenia do podnoszenia,
zbiorniki, naczynia cisnieniowe, kable i okablowanie w zaktadach producenta i na Placu Budowy.

Maja by¢ dostarczone kopie swiadectw wszelkich prob hydraulicznych.

Wykonawca ma uzyska¢ i przedtozy¢ wskazanym stronom, w przeciggu dwoéch tygodni od
zakonczenia jakichkolwiek prob z udziatem Klienta, $wiadectwa badan i charakterystyki wszystkich
pozycji poddanych prébom, dla potwierdzenia, ze zostalty one zadowalajgco przebadane i opisane
oraz posiadajg wszystkie szczegoty takich badan.

Kopie swiadectw badan dla gtéwnych pozycji majg zawierac instrukcje dziatania i obstugi.

1.7.3 Kontrola urz adzen, badania i gwarancje

Oferent przygotuje szczegobtowe specyfikacje oferowanych urzadzen wraz z ich warunkami
gwarancyjnymi i sprawnosciami przy okreslonych parametrach pracy i warunki te bedg obowigzujace
i nie moga by¢ zmieniane bez uzyskania na to zgody Inzyniera na pismie.

Od nastepujacych pozycji wymagane sg petne badania w obecnosci Klienta na zgodnosé¢ z
odpowiednimi normami i dla sprawdzenia spetnienia udzielonych gwaranciji:

» wszystkie pompy o wydajnosci wiekszej niz 15 I/s

Nazwa projektu: Modernizacja Oczyszczalni Sciekéw w Mogielnicy



Specyfikacja techniczna ST-A-1 —  Aparatura Kontrolno-Pomiarowa i Automatyka 34

» wszystkie panele sterujgce/odiacznikowe

» wszystkie odtgczniki obwodow

» wszystkie kondensatory WN poprawiajace wspoétczynnik mocy

» wszystkie przyrzady dla wskazan i sterowania technologig procesu
» wszystkie liczniki i elektryczne przyrzady pomiarowe

» wszystkie sterowniki PLC (programowalne sterowniki logiczne)

Dodatkowo, wszelkie inne pozycje wyposazenia nie poddawane badaniom w obecnosci Klienta majg,
by¢ poddane prébom na poprawng prace w zaktadzie producenta z mozliwoscig kontroli. Poswiadczone
kopie zapisow z préb producenta nalezy przedstawic¢ Inzynierowi przed zapakowaniem wysyiki.

Taka kontrola badanie lub préba nie zwalnia Wykonawcy, producenta lub dostawcy pozycji z
jakichkolwiek zobowigzan.

Podczas gdy wykonywane sg badania w obecno$ci Klienta i/lub kontrola wszystkich pozycji
wyposazenia w zaktadach producenta, Inzynier moze, wg wlasnego uznania, wyrazi¢ zgode na
przeprowadzenia préb bez jego obecnosci tak, jak bylyby one prowadzone w jego obecnosci zas
odpowiednio poswiadczone kopie odnosnych badan powinny mu zosta¢ dostarczone.

Tam, gdzie pozycje wyposazenia sg identyczne, co do wielkosci i waznosci, mozna zazadaé, wg,
aby badaniom w obecnosci Klienta podlegata zmniejszona ilos¢ pozycji jednakze, nie zwalnia to
wytwoércy od wymagania przeprowadzenia préb na wszystkich pozycjach przed badaniami w obecnosci
Klienta.

Jesli po kontroli, badaniach lub prébach jakiegokolwiek materiatu lub urzadzenia Inspektor uzna, ze
takie pozycje lub jakakolwiek ich czes¢ jest wadliwa lub niezgodna ze Specyfikacjami lub
wymaganiami wykonania, moze odrzuci¢ te pozycje lub ich czesci wysytajac do wytworcy, w rozsgdnym
czasie, notatke na pismie informujgcg o takim odrzuceniu i podajgca, na czym opart swojg decyzje.
Wszelkie ponowne préby sa wykonywane na koszt wytwarcy.

Gdy Inspektor uznaje, ze wyposazenie przeszio pomy$inie wymagane badania, informuje on o tym
fakcie Wykonawce na pismie.

1.8 Procedury testow odbiorczych
Podczas testéw odbiorczych ma by¢ prowadzony dziennik. W dzienniku tym nalezy
zapisywac wykonanie kazdego testu:
Wyniki testu.
Wszystkie wystepujace usterki.
Wszystkie powziete dziatania naprawcze.

O O O O

Wyniki powtérnych testow.

0o Decyzje podjete przez obserwatoréw, mogace wptyngé na wyniki testow.

1.8.1 Usterki i test powtérny
Pozytywny lub negatywny wynik testu jest okreslany jak nastepuje:

(@) Jesli system dziata zgodnie ze zatozeniami test uwaza sie za pozytywny.

(b) Test nie moze by¢ uznany za negatywny, jesli jest niespetniony z powodu warunkow
zewnetrznych (np. awarii sieci) pod warunkiem, ze system spetnia kryteria odpornosci podane w tej
dokumentacji ofertowej i wszystkie nastepne specyfikacje projektowe.

(c)Test nie moze by¢ uznany za negatywny z powodu niewltasciwego dziatania pod warunkiem, ze to
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dziatanie moze byé¢ naprawione za pomocg normalnych procedur (np. uszkodzenie tadmy drukarki) i ze
wykonywany test jest pozytywny we wszystkich innych aspektach.

Kazdy test uwazany za negatywnie spetniony moze by¢ wycofany po koniecznym dziataniu
naprawczym.

Jesli system nie spelnit jakiego$ testu i jest widoczne, Ze to niespetnienie moze wptywaé na wyniki
testow poprzednich uwazanych za spetnione, ten lub wszystkie testy mogq byé powtdrzone.

1.8.2 Zarzadzanie systemem

Fabryczny test odbiorczy ma zawiera¢, lecz nie by¢ ograniczony jedynie do tego, ponizsze
elementy okreslone w Specyfikacji Projektowej Wykonawcy:
» Hardware (sprzet)
e Procedury uruchamiania i zatrzymywania

Te testy majq przetestowac rozkazy uruchamiania i zatrzymywania zawierajace:

. Rozkazy uruchomienia systemu.
. Rozkazy za- i wylogowania sie operatora.
. Weryfikacje hasta.
. Rozkazy z klawiszy funkcji specjalnych.
. Poprawne zamkniecie systemu,
Zrzut i odtworzenia systemu
Te testy majq przetestowac zrzut i odtworzenia systemu zawierajacy:
. Zrzut systemu na nosnik archiwizacji stanu.
. Odtworzenie systemu z nosnika archiwizacji systemu.

. Synchronizacja stacji gtéwnej i stacji zewnetrznych.
1.8.3 Konfiguracja bazy danych SCADA

Te testy majg przetestowac rozkazy do bazy danych zawierajace:
e Hasto i poziom dostepu dla obstugi.
e Obstuga parametréw komunikacyjnych PLC np. numerdw telefonicznych, ch-k radiowych, zmiana
e czynnika, przedziaty skanowania, wigczenie/wytaczenie skanowania telemetrycznego.
e Obszary zainteresowan.
e Tworzenie i poprawianie punktéw SCADA:

. nazwa

. typ, np. status, analogowy, wyliczany

. ograniczenie alarmowe

. zapis danych historycznych i charakterystyk

. retransmisja wartosci do skojarzonych punktéw

. wspotczynniki skalujace

. obstuga formut obliczeniowych

. ustawianie parametréw sterowania wyjsciem dla sterowan dyskretnych, analogowych
i obliczeniowych.
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1.8.4

1.85

1.8.6

1.8.7

Konfiguracja obrazu

Te testy majq przetestowac rozkazy konfiguracji obrazéw dostepnych dla uprawnionych operatoréw

zawierajgce:

Tworzenie stron obrazéw zawierajgcych elementy obrazéw planu przedniego/dynamiczne i
tla/statyczne.

Modyfikacja stron obrazéw zawierajacych elementy obrazéw planu przedniego/dynamiczne i
tla/statyczne.

Usuwanie, kopiowanie i zmiana nazwy obrazéw.

Uzywanie funkcyjnych klawiszy sterujacych.

Przyktady wszystkich typow obrazow, np.:

. strony z informacjg statyczna (np. wskazniki)

. Maski do wyswietlania informacji i kontroli monitoringu

. strony listy alarméw

. obrazy statyczne (np. trendy i histogramy)
. strony pomocy/tekstowe

. Wyswietlanie i drukowanie obrazow.

Akwizycja danych

Te testy majg przetestowac rozkazy zbierania danych dostepnych dla uprawnionych operatoréw
zawierajace:

e Zbieranie parametrow dyskretnych, analogowych i pochodnych.

* Reczne wprowadzanie danych.

* Edycja przechowywanych danych (przedmiot wtasciwego poziomu dostepu).

Nadzo6r

Te testy majg przetestowac rozkazy nadzorcze zawierajace:
Tworzenie i tadowanie sekwencji sterujacych.

Dyskretne (np. otwarty/zamkniety) i analogowe (np. nastawa) sterowania indywidualnych punktéw
sterowniczych.

Kontrole odwrotne dla zapewnienia poprawnosci adresowania punktow sterowniczych.

Obstuga alarméw/zdarze n

Te testy majq przetestowac procedury raportujgce dla alarméw i zdarzen zawierajace:
. Alarmy analogowe i dyskretne:

. Raportowanie na drukarke alarméw/zdarzen.

. Zapisywanie na dysku.

. Procedury potwierdzenia/otrzymania alarméw.

. Procedury zapytania o liste alarméw

. Drukowanie listy alarméw.

. Wstrzymywanie alarméw dla indywidualnych punktow.
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1.8.8 Loging (dziennik) danych

Te testy majg przetestowac¢ procedury logingu (zapisywania do dziennika) i archiwizacji danych
zawierajace:
. Testy zapewniajgce, ze wszystkie zebrane dane/alarmy sg zapisywane w pamieci on-line.

. Testy zapewniajace, ze dane mozna archiwizowac i wywotywac¢ z nosnikdw do przechowywania
diugoterminowego.

Po zakonczeniu testowania, catosé specjalnego wyposazenia do testowania zwigzana z wyposazeniem
dostarczanym przez Wykonawce przechodzi na wkasnos¢ Zamawiajgcego.

1.9 Szkolenie

Wykonawca ma wykonac¢ szkolenie dla zatogi Zamawiajgcego jak podano. Oferent moze oferowacd
szkolenia w zakresie jego oferty technicznej.

Generalnie, szkolenia majg byé wykonane w pomieszczeniach Zamawiajgcego jak podano w
specyfikacjach szczeg6towych. Jednakze niektére szkolenia moga byé wykonywane u producenta gdy
uzgodniono to z Zamawiajgcym.

1.9.1 Pelne systemowe procedury operacyjne

Wykonawca ma dostarczyé petne systemowe procedury operacyjne do uzywania systemu SCADA
zawierajace, lecz nie ograniczone do:

tadowanie i uruchamianie systemu operacyjnego

Interfejs operatora systemu, zawierajacy:

. poruszanie sie po systemie masek

. narzedzia zapytujgce systemu SCADA - listy alarmow, wydruki z dziennika, wybor
masek i wyswietlanie trendoéw, i.t.p.

. potwierdzenie alarméw - przyjecie/usuniecie

. dziatania sterujgce np. uruchomienie pompy, zamkniecie zaworu

. wszystkie funkcje stowarzyszone z kazdym poziomem dostepu do systemu SCADA

Nadz6r Operatora nad wykonaniem programu/zadania

Nadz6r Operatora nad plikami dyskowymi

Zadania zwigzane z przesytaniem plikéw - archiwizacja, wyszukiwanie

Odpowiedz Operatora na awarie systemu, diagnostyka on-/off-line, przekazywania sterowania
pomiedzy komputerami, synchronizacja systemowej bazy danych

1.9.2 Pelna dokumentacja oprogramowania (software)

Ma byé dostarczona kompletna specyfikacja oprogramowania zawierajgca specyfikacje
konstrukcji systemu, schematy blokowe, schematy logiczne, definicje programowe systemu, definicje
konstrukcyjne systemu i dane systemowe dla kazdego z systeméw i modutéw. Informacja ta nie moze
by¢ ujawniana stronom trzecim bez zgody autorskiej.

1.9.3 Instrukcje obstugi sprz etu (hardware)

Wykonawca ma dostarczy¢ dokumentacje dla cato$ci sprzetu dostarczanego na warunkach
Kontraktu.
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1.9.4 Dokumentacja programowania PLC (1 kopia)

Wykonawca ma dostarczy¢ kopie niezbednej dokumentacji programowania PLC dostarczonej
przez wytworce PLC (sterownika).

Odtworzenie systemu

Wykonawca ma dostarczyé petng kopie dostarczonego oprogramowania na stosownym nosniku (np.
CD-ROM, tasma magnetyczna, dysk optyczny). Wykonawca musi takze przechowywac peing kopie
oprogramowania przez caly okres zycia dostarczanego wyposazenia.
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2 Szczegotowe zestawienie urz gdzen wchodz gcych w zakres prac
AKPIiA

2.1 Pompownia sciekow

W komorze pompowni przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIA
. Dostawa, montaz i uruchomienie sondy hydrostatycznej poziomu wraz z konstrukcjg wsporcza i
uruchomieniem — 1 szt.
. Dostawa, montaz i uruchomienie wytgcznikéw ptywakowych poziomu wraz z konstrukcjg wsporczg i
uruchomieniem — 3 szt.

. Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzgdzen technologicznych— 3 kpl.

2.2 Blok oczyszczania mechanicznego
W bloku oczyszczania mechanicznego przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia
AKPIA
. Monitoring sygnatéw z sita skratek
. Monitoring sygnatow z piaskownika
. Dostawa, montaz, kalibracja i uruchomienie przeptywomierza elektromagnetycznego DN 200 — 2 szt.

2.3 Instalacja dozowania.

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujgcego wyposazenia AKPiA
. Monitoring i sterowanie systemem dozowania chemikaliéw — 3 kpl.

2.4 Zbiornik u $redniaj gco-buforowy

W zbiorniku przewidziano zainstalowanie nastepujgcego wyposazenia AKPIA:

. Dostawa, montaz i uruchomienie sondy hydrostatycznej poziomu z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.
. Dostawa, montaz i uruchomienie sondy pomiarowej pH wraz z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.

. Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzgadzen technologicznych — 4kpl.

2.5 Reaktor biologiczny | °
W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPiA
. Dostawa, montaz i uruchomienie sondy pomiarowej O2 wraz z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.
. Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 4kpl.
. Monitoring z tablicy zgarniacza TZ3- 1 kpl.
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2.6 Stacja dmuchaw | °

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIiA
. Dostawa, montaz i uruchomienie czujnika temperatury (-30..150 oC) z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.
. Dostawa, montaz i uruchomienie czujnika cisnienia (0..1000 mbar) z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.

. Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 8kpl.

. Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RD2/1 typu PRISMA P z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 900 szer,, 400 gi,, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, z szynami miedzianymi na 400 A, wyposazona w
aparature elektryczng zgodnie z projektem AKPIA

. Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RD2/2 typu SAREL 6000 z konstrukcjg

wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 1000 szer.,, 600 gt.,, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana, wentylowana, wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z
projektem AKPIA

. Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RD2/3 typu SAREL 6000 z konstrukcjg

wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 1000 szer.,, 600 gt.,, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana, wentylowana, wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z
projektem AKPIA

. Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 1kpl.

2.7 Reaktor biologiczny Il °
W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPiA:

. Dostawa, montaz i uruchomienie sondy pomiarowej O2 wraz z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.
. Dostawa, montaz i uruchomienie sondy pomiarowej Redox wraz z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.
. Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 2kpl.

. Dostawa, montaz i uruchomienie sondy pomiarowej O2 wraz z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.
. Dostawa, montaz i uruchomienie sondy pomiarowej Redox wraz z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.

. Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 2kpl.

2.8 Osadniki wtérne Il °
W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPiA:

* Monitoring z tablicy zgarniacza TZ1- 1 kpl.
* Monitoring z tablicy zgarniacza TZ2- 1 kpl.
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2.9 Pompowniaosadull °
W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIA:

Dostawa, montaz, kalibracja i uruchomienie sondy pomiarowej gestosci wraz z konstrukcjg wsporczg — 1
szt.

Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 2kpl.

Dostawa, montaz, kalibracja i uruchomienie sondy pomiarowej gestosci wraz z konstrukcjg wsporczg — 1
szt.

Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 2kpl.

2.10 Zbiornik stabilizacji osadu
W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIA:
dostawa, montaz, kalibracja i uruchomienie sondy pomiarowej O2 wraz z konstrukcjg wsporczg —

1 szt.

Dostawa, montaz, kalibracja i uruchomienie sondy pomiarowej ultradzwiekowej wraz z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.

Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 3kpl.

Dostawa, montaz, kalibracja i uruchomienie sondy pomiarowej O2 wraz z konstrukcjg wsporczg — 1 szt.
Dostawa, montaz, kalibracja i uruchomienie sondy pomiarowej ultradzwiekowej wraz z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.

Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 3kpl.

2.11 Stacja dmuchaw Il °

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPiA

. Dostawa, montaz i uruchomienie czujnika temperatury (-30..150 oC) z konstrukcjg wsporczg — 2 szt.
. Dostawa, montaz i uruchomienie czujnika ci$nienia (0..1000 mbar) z konstrukcjg wsporczg — 2 szt.

. Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzgdzen technologicznych— 10kpl.

e Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RD1/1 typu PRISMA P z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 900 szer,, 400 gi,, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, z szynami miedzianymi na 400 A, wyposazona w
aparature elektryczng zgodnie z projektem AKPIA

e Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RD1/2 typu SAREL 6000 z konstrukcjg

wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 1600 szer.,, 600 gt.,, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z
projektem AKPIA—
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» Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RD1/3 typu SAREL 6000 z konstrukcjg

wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 1000 szer,, 600 gt,, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z
projektem AKPIA

. Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 2kpl.

2.12 Instalacja odwadniania i higienizacji osadu

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIiA
Monitoring z tablicy prasy osadu— 1 kpl.

Monitoring z tablicy higienizacji osadu— 1 kpl.

2.13 Instalacja $ciekéw garbarskich - istniej gca — adaptacja
W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIiA

Dostawa, montaz i uruchomienie wytgcznikéw ptywakowych poziomu wraz z konstrukcjg wsporczg i
uruchomieniem — 9 szt.

Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzgdzen technologicznych — 5 kpl.

2.14 Stanowisko zlewcze sciekow komunalnych
W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPiA
Monitoring z tablicy automatycznego punktu zlewnego- 1 kpl.

2.15 Instalacja dozowania koagulantu

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPiA
« Uktad zasilania, sterowania i monitoring pracy zainstalowanych urzadzen technologicznych— 5
kpl.

2.16 Komora pomiarowa $ciekdéw oczyszczonych

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIiA
« Dostawa, montaz, kalibracja i uruchomienie przeptywomierza elektromagnetycznego DN 150 — 1 szt.
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2.17 Budynek Administracyjny - Sterownia

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIA:

Dostawa, montaz i uruchomienie komputera ,Stacja Inzynierska” do wizualizacji procesu zgodnie -
zgodnie z punktem [1.5.2.]
Dostawa, montaz i uruchomienie komputera ,Stacja Klienta” ,goraca rezerwa” zgodnie z punktem-
zgodnie z punktem [1.5.2]

Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RG1/1 typu PRISMA P z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.

Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 900 szer,, 400 g, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, z szynami miedzianymi na 400 A, wyposazona w
aparature elektryczng zgodnie z projektem AKPIA

Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RG1/2 typu SAREL 6000 z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 1000 szer,, 400 g}, z fabrycznym kanalem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z
projektem AKPIA

Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RG1/3 typu SAREL 6000 z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 1600 szer,, 400 g}, z fabrycznym kanalem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z
projektem AKPIA

Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RGSM typu SAREL 3D z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.

Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 1000 wys., 600 szer,, 300 gi,, o IP 55, wentylowana,
wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z projektem AKPIiA

Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RG1/4 typu SAREL 6000 z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 800 szer,, 400 g, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z
projektem AKPIA

2.18 Budynek Gospodarczy — Technologiczny

W obiekcie przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPiA

Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RG2/1 typu PRISMA P z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.

Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 700 szer,, 400 gi, z fabrycznym kanatem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, z szynami miedzianymi na 400 A, wyposazona w
aparature elektryczng zgodnie z projektem AKPIA

Dostawa, montaz i uruchomienie rozdzielni sterowniczej RG2/2 typu SAREL 6000 z konstrukcjg
wsporczg — 1 szt.
Rozdzielnia elektryczna w wymiarach 2000 wys., 1200 szer,, 400 g}, z fabrycznym kanalem
kablowym, o IP 55, ogrzewana , wentylowana, wyposazona w aparature elektryczng zgodnie z
projektem AKPIA
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2.19 System sterowania, wizualizacji i monitoringu

Dla oczyszczalni sciekéw w Mogielnicy przewidziano zainstalowanie nastepujacego wyposazenia AKPIA

e Dostawa, montaz i uruchomienie systemu sterowania dla sterownikéw PLC w RG1, RG2, RD1, RD2,
RGSM —

» Dostawa, montaz i uruchomienie systemu wizualizacji pracy oczyszczalni Sciekow -
e Dostawa, montaz i uruchomienie systemu wizualizacji pracy monitorowanych przepompowni $ciekow
e Szkolenie obstugi

e Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
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