1.

1.1.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU SIECI KANALIZACJI
SANITARNEJ

Wstep

Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotyce wykonania i odbioru
robot dotyczcych budowy kanalizacji sanitarnej w zwku z budow sieci kanalizacji sanitarnej we
wsiach Gorki, Kaplin, Gracjanéw, Odcinki Dylewsk@ylew w gminie Mogielnica.

Zakres stosowania ST

1.3.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jak&uohent przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid..

Zakres robot obiych ST

1.4.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynn@i umaziwiajace i majace na

celu budow kanalizacji sanitarnej i deszczowej w zgodzie %.f.

Niniejsza specyfikacja techniczna azéna jest z wykonaniemzaj wymienionych robot.

1.3.1. Budowa kanatow z rur PMC160, 200 mm

1.3.2. Budowa studni kanalizacyjnych gdeniowo-rewizyjnych]1000 betonowych ordZ 1000
i0425 tworzywowych.

1.3.3. Budowa tloczniciek6w sanitarnych.

1.3.4. Budowa przewoddw ttocznych z rur HDPE DN110.

Okrédlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejsze] Specyfikacji Techniczegjzgodne z obowgzujacymi Polskimi
Normami.
Pojecia ogolne

» Kanalizacja sanitarna si€ kanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzeaiakow

bytowo — gospodarczych.

Kanaly

» Kanat sanitarny- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzeniaciekow
sanitarnych.

Urzadzenia uzbrojenia sieci

e Studzienka kanalizacyjna studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazoyyreznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatéw.

e  Studzienka przelotowa studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zakaath osi kanatu na

planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na caidmgrostych.

» Studzienka pakzeniowa— studzienka kanalizacyjna przeznaczona gbzenia co najmniej
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dwéch kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

» Studzienka kaskadowastudzienka rewizyjna¢zaca kanaty dochodze na rénej wysokdgci,

w ktorej scieki opadowe spadapezpagrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez z
wnetrzny odcazajacy przewod pionowy.
Elementy studzienek

» Komora robocza- zasadnicza €%¢ studzienki przeznaczona do czyscioeksploatacyjnych.

Wysokas¢ komory roboczej jest to odleglb pomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki adm spocznika lub dna studzienki.

e Plyta przykrycia studzienkt ptyta przykrywajca komog robocz.

Wiaz kanatlowy— elementeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek reynygh, umo-

zliwiajacy dostp do uradzer kanalizacyjnych.

2.0. Materiaty

Moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i zagramich posiadajce aprobaty tech-
niczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawbd¥gkonawca uzyska przed zastosowaniem

wyrobu akceptagjInzyniera.

2.l. Rury kanatowe

2.2.

Do budowy kanalizacji sanitarnej stosuje isastpujace materiaty:

* rury kielichowe klasy S do sieci kanalizacyjnejieptastyfikowanego polichlorku winylu PVC
wg PN-85/C-89205 [18] i ISO 4435:1991 [28]smednicy 160, 200 mmaézone na uszczelki
gumowe, ktére dostarcza producent rur;

e rury tworzywowe HDPE DN110 polietylenowe z polietygl PE100 wg PN-EN ISO DIS 4437
taczone metoglzgrzewania na styk lub zgrzewania elektrooporowego

»  ksztaltki do sieci kanalizacyjnej z PVC wg PN-888203 [18] i ISO 4435:1991 [28];.

e tuleje ochronne z uszczalk krotkie (dla przejcia szczelnego przeZcianki betonowe
studzienek) z PVC,;

» piasek na podsyrk obsypk rur, studzienek wg PN-87/B-01100 [19].

Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne betonowe zZne g z nastpujacych zasadniczych egci:
e komory roboczej,

+ dna studzienki.

2.2.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatu) powinna Hy wykonana z materiatow

trwatych:

* W czxsci prefabrykowanej z kgow betonowychr. 1000 mm o wysokai 25 cm , 50 cm lub
100 cm wg BN-86/8971-08 [27];

e prefabrykaty betonowe 2z betonu wibroprasowanego , B4Bodoszczelnego W-8,
mrozoodpornego F-150 wg BN-62/6738-03 oraz DIN 4@2.1 i 2 [20]-04 [21]-07 [22].
Stopier wodoszczelngi betonu ,W-8" odpowiada &nieniu wody 0,8 MPa, przy ktérym nie
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2.3.

zauwaa sk jej przesikania przez prébk betonow po 90 dniach twardnienia. Stopie
odporndci betonu na dziatanie mrozu ,F-150" odpowiada t$klom kolejnego zamarzania
i odmrazenia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zemmée prébki przez okres 4
godzin, a nagpnie jej rozmraenie rOwnie przez 4 godziny);
* komor robocz przykry¢ ptyta pokrywows zelbetows okragta
2.2.2. Dno studzienki
Dno studzienki naltey wykona jako prefabrykowane z elementéw betonowych spgcyah
wymagania tak jak dla pozostatych elementow stndnpodsypce piaskowo-cementowej

Z piasku drobnego zaggczonego do,l= 0,95 grubéci 15 cm.
2.2.3. Wiaz kanatowy

Na studzienkach natg stosowa witazy zeliwne — typ oézki D400 — w obszarze ruchu kotowego
oraz B125 poza pasem jezdnym wg PN-H-74051-2: 1984 [
2.2.4. Stopnie ztazowe

Nalezy stosowa stopniezeliwne wg PN-64/H-74086 [14].
2.2.5. taczenie prefabrykatow

Kregi oraz ptyty prefabrykowaneadzy¢ na uszczelki gumowe. Do jej montanaley uzywaé
smaroéw pélizgowych.

Sktadowanie

2.3.1. Rury PVC

Magazynowane rury powinny By zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami praoinie
stonecznych, temperatura nie x8ga nk 40°C i opadami atmosferycznymi. Dire sktadowanie rur
powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamktych lub zadaszonych. Rur z PVC nie wolno
nakryw& uniemaliwiajac przewietrzanie. Rury o #dych srednicach i grubgciach winny by
skltadowane oddzielnie, a gdy nie jest tozliwee, rury o0 grubszefciance winny znajdowasic ha
spodzie. Rury powinny kty sktadowane na rownym podio na podkfadach i przekladkach
drewnianych, a wysokoé stosu nie powinna przekrac¢zd,5 m. Sposob sktadowania nie 1@o
powodowd nacisku na kielichy rur, powodyg ich deformag. Zabezpieczenia przed rozsuwaniem
si¢ dolnej warstwy rur mimna dokond& za pomog kotkéw i klinbw drewnianych. W przypadku
uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowaaligy czesci uszkodzone odgt, a kace rur
sfazowd. Ksztaitki, zhczki i inne materiaty (uszczelksrodki do czyszczenia itp.) powinny &y
sktadowane w sposob upadkowany, z zachowaniem vigj omowionychirodkow ostrancsci.

2.3.2. Rury PE

Sktad rur powinien by dostpny dla pracownikow np. kontroli jakoi. Sktad powinien by réwniez
dostpny dla celow tatwego dalszego transportu. nie walktadowa rur w poblizu ognia,zrédet

ciepta lub niebezpiecznych substancji typu: paliwapuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by skladowane w taki sposob jak podczas transporpuzektadkami drewnianymi.
Przektadki drewniane powinny &ytaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowddjormacji

rury. Rury nie powinny by sktadowane bezpgmednio na podteu. W tym celu naley zastosowa
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podkiadki analogicznie jak te stosowane pgimy rurami. Odspy pomedzy podkladkami nie
powinny przekracza 2,5 m. Podlee skiadu powinno Wy ptaskie i pozbawione ostrych
przedmiotéw. Wysok& skiadowanych rur nie powinna przekraczd,5 m. Rury w trakcie
sktadowania powinny [y chronione przed szkodliwym dziataniem promieni nsicenych.

Dopuszcza sisktadowanie rur w otwartych magazynach jednaldhigej niz 12 miesgcy.

2.3.3. Kegi

Sktadowanie kigdbw maze odbywa sig na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym, pod waremnki
ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0F&a.MPrzy sktadowaniu wyrobow w pozycji
wbudowania wysok& skladowania nie powinna przekraézd,8 m. Skiadowanie powinno
umazliwi ¢ dostp do poszczegolnych stosow wyrobow lub pojedynciyebow.

2.3.4. Wiazy i stopnie

Sktadowanie wlazéw i stopni ztazowych moodbywa si¢ na odkrytych sktadowiskach, z dala od
substancji dziatarych korodujco.

2.3.5. Kruszywo.

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbiej wykonywanego odcinka gazagi.
Podlae sktadowiska powinno By réwne, utwardzone 2z odpowiednim odwodnieniem,

zabezpieczafe kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jdgd@vania i poboru.

3. Transport

3.1. Rury PVC
Rury w wigzkach musg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej étugo

Wyladunek rur w wizkach wymaga zycia podnénika widlowego z ptaskimi widetkami lub

dzwignia z belly umazliwiajaca zaciskanie gizawiesin na wizce. Nie wolno stosoweazawiesin

Z lin metalowych lub tacuchéw. Gdy rury tadowanes geleskopowo (rury o mniejszéjednicy

wewnatrz rur o wekszejsrednicy) przed roztadowaniem agki nalezy wyjaé rury ,wewnrgtrzne”.

Z uwagi na specyficzne wdaiwosci rur PVC naley przy transporcie zachowywanastpujace

dodatkowe wymagania:

*  przewdz rur mge by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,

e przewOz powinno si wykona przy temperaturze powietrza —5°C do +30°C, przyncz
powinna by zachowana szczeg6lna ostos¢ przy temperaturach ujemnych, z uwagi na
zwiekszomn kruchaé¢ tworzywa,

* na platformie samochodu rury powinnyzéé kielichami naprzemianlegle, na podkiadach
drewnianych o szerokoi co najmniej 10 cm i gruBoi co najmniej 2,5 cm, uimnych
prostopadle do osi rur,

* wysoka¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekradza,

e rury powinny by zabezpieczone przed zarysowaniem przez pedte tektury falistej i desek
pod tarcuchy spinajce boczndciany skrzy samochodu,

*  przy zatadowaniu rur nie mpna ich rzucé ani przetaczapo pochyini,

*  przy dtugaciach wikszych ni dtugas¢ pojazdu, wielké¢ zwisu rur nie mge przekraczal m.
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Ksztaltki kanalizacyjne naby przewoz¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem astosci
jak dla rur z PVC.

3.2. Rury PE.
Do cel6w transportowych powinny bystosowane ¢raroéwki o ptaskiej platformie lub specjalne
pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powirgnajdowa sig zadne gwadzie kdz inne
wystapce elementy. Wszelkie burty boczne powinny Ipyaskie i pozbawione ostrych kraszi.
Przewoz i prace roztadunkowe powinny odbyws& przy temperaturach powietrza w przedziale od
+5°C do +30C. Rur nie wolno zrzu€ana miejsce skladowania w sposob niekontrolowanyyR
powinny by przenoszone na sklad. Zrzucanie ruzenpowodowad ich mechaniczne uszkodzenia.
Wytrzymalai¢ na uderzenia rur plastikowych maleje wraz ze sigaadkemperatury otoczenia, co
wigze Sk z koniecznécia zachowania szczegoélnej ostnosci podczas roziadunku w niskich
temperaturach. Do rozladunkuecenego meéna wykorzystda zawiesia poliestrowe. Rury
roztadowywane gcznie nie mog swoim cezarem powodow& zagraenia dla pracownikéw. W
przypadku rur eizkich do roztadunku nahy stosowdé dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas
roztadunku nie wolno dopgui¢, aby ktokolwiek znajdowat sipod rup lub na drodze jej
przenoszenia. Bezpieczny i prawidtowy transport tauprzede wszystkim podparcie tadunku na
catej dtugdci, odpowiednie jego zabezpieczenie przed przemeeseem Sj.

3.2. Krqi
Transport kegdw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle d
pozycji wbudowania. W celu usztywnienia i#mia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze
scianamisrodka transportowego néale stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub
innych odpowiednich materiatbw oraz¢gna z drutu do podktadéw lub zaczepdéw émadkach
transportowych. Podnoszenie i opuszczenggduv naley wykona za pomoa minimum trzech lin

zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodméaprykatu.

3.3. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnymdrodkami komunikacyjnymi. Wiazy natg
podczas transportu zabezpieczyrzed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy tyipikiego
mom by¢ przewaone luzem.

4. Wykonanie robot

4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Hgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robot

uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakicheozie wykonana kanalizacja deszczowa.

4.2. Roboty przygotowawcze

Projektowana © kanatu powinna hy oznaczona w terenie przez geedet uprawnieniami. ©

przewodu wyznaczyw sposob trwaty i widoczny, z zaeniem cagdw reperdw roboczych. Punkty

na osi trasy nafg oznaczy za pomog drewnianych palikbw, tzw. kotkow osiowych z grdziami.

Koiki osiowe naley wbi¢ na kadym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych ca36i60 m. Na

kazdym prostym odcinku natg utrwalic co najmniej 3 punkty. Kotkéwiadki wbija st po dwu
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4.3.

stronach wykopu, tak aby istniata #isvo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

W terenie zabudowanym repery robocze halesadzt w scianach budynkéw w postaci hakow lub
bolcow. Chg reperéw roboczych nate nawaza¢ do reperéw sieci patwowej. Przed
przystpieniem do robot ziemnych nale wykona urzdzenie odwadniafe, zabezpieczaje
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymirugtowymi. Uradzenie odprowadzage
nalezy kontrolow& i konserwowad przez caty czas trwania robot.

Przed przysipieniem do budowy kanalizacji nale udrazni¢ istniepce odcinki kanalizacji, do

ktorych przewidziano pogktzenie projektowanego kanatu.

Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagjnalery wykon& o scianach pionowych gcznie lub mechanicznie, zgodnie
z normami BN-83/8836-02 [24], PN-68/B-06050 [3]. Mdp pod kanat naly rozpocaé¢ od
najnizszego punktu i prowadziw gor w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia t
mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie opadivaz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza girzez odmierzenie od kotkéw osiowych,
prostopadle do trasy kanatu, potowy szekgkowykopu i wbicie w tym miejscu kotkow
krawedziowych, nacigniecie sznura wzdi nich i naznaczenie kragzi na gruncie topat
Wydobywan, ziemk na odklad naley skladow& wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od
jego kravedzi, aby utworzy przegcie wzdhez wykopu. Przejcie to powinno by stale oczyszczane
Z wyrzucanej ziemi. Dla gruntéw nawodnionych ggleprowadzé wykopy umochione. Przy
prowadzeniu robot przy pasie czynnej jezdni, wykomlery umocné wypraskami. Obudowa
powinna wystawé& 15 cm ponad teren. Spéd wykopu pgl@ozostawé na poziomie wyszym od
rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchymy gruncie nawodnionym okoto 20 cm.
Wykopy naley wykona& bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. &weghie wykopu do
projektowanej rzdnej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki. W trakcie realizacji
robot ziemnych naly nad wykopami ustawi fawy celownicze umdiwiajace odtworzenie
projektowane] osi wykopu i przewodu oraz kontrotgdnych dna. tawy naky montowa& nad
wykopem na wysokizi ok. 1,0 m nad powierzchpierenu w odgpach co 30 m. Lawy powinny
mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewddiszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, kaice se lub biegrace réwnolegle z wykopem,
powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pgtrppdwieszone w sposob
zapewniajcy ich eksploataej Wyijscie (zegcie) po drabinie z wykopu powinno bwykonane
z chwila oshkgniecia gkbokasci wiekszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegbiach nie
przekraczajcych 20 m. Dno wykopu powinno byowne i wykonane ze spadkiem ustalonym
w Dokumentacji Projektowej. Tolerancja dladnych dna wykopu nie powinna przekracz@ cm
dla gruntéw zwéztych, 5 cm dla gruntbw wymagaych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokdci wykopu wynosi 5 cm.
4.3.1. Odspojenie i transport urobku
Rozluznienie gruntu odbywa sirecznie za pomagtopat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa gina powierzchniterenu przez przerzucanie nad kgdwia wykopu.
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Transport nadmiaru urobku najeztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonagvc zaakceptowane

przez Irzyniera.

4.3.2. Obudowacian i rozbiérka obudowy
Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi szczegdtowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy kanalizanjiarnej, zapewniagy bezpieczéstwo pracy

i ochrorg wykonywanych robot.
4.3.3. Odwodnienie wykopu

Przy odwodnieniu poprzez depresgtatycznego poziomu zwierciadta wody gruntowejenal
zastosowatypowe zestawy igtofiltrow a gbokasci 5-6 m montowane za pompwptukiwanej rury

obsadowegr. 0,14 m. Igtofiltry wptukiw& w grunt po jednej stronie co 1,0 m. Po zainstalowa
pierwszego igtofiltru naley przeprowadd préby pompowania w czasie 6 godzin za pompompy

przeponowej celem ustalenia statego wydatku waahawidtowasci obsypki filtracyjnej.

Zakres robot odwadnigjych naley dostosowé do rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych

w trakcie wykonywania robot.
4.3.4. Podtae
4.3.4.1. Podize naturalne

Podtaze naturalne stosujegsw gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgégmpz zastrzeeniem

posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie puyko

Podlaze naturalne powinno untiwi ¢ wyprofilowanie do ksztattu spadu przewodu.

Podlae naturalne naly zabezpieczy przed:

e rozmyciem przez phyte wody opadowe lub powierzchniowe za posomvka 0 gébokasci
0,2-0,3 m i studzienek wykonanych z jednej lub stsan dna wykopu w sposéb zapobiaggj
dostaniu si wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromgef st w nich wody;

e dostpem i dzialaniem korozyjnym wody podziemnej przdmigenie jej zwierciadta o co

najmniej 0,50 m pouej poziomu podtga naturalnego. Badania podéonaturalnego wykora

4.3.4.2. Podize wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w pohli innych gruntéw, ri te ktére wymieniono w pkt 4.3.4.1., naje

wykona poditaze wzmocnione.

Podlaze wzmocnione naly wykona jako:

e podiaze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, kséapowé miat podiaze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistydimy(gity), makroporowatych i kamie-
nistych;

e podiaze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

- przy gruntach nawodnionych stabych i tatéaxliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubwi
po ich usuniciu;

- przy gruntach wodorioych (nawodnionych w trakcie robo6t odwadaéjch);

- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stadaniat podiaze naturalne dla przewodow;

- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy grantzbitych i skalistych;



4.4.

Grubas¢ warstwy podsypki powinna wyn@sco najmniej 0,15 m.

Wzmocnienie podtza na odcinkach podadzami rur powinno by wykona po prébie szczelroi
odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyrbwnanidgqiadziemi z urobku lub podktadanie pod rury
kawatkbw drewna, kamieni lub gruzu. Pagdo powinno by tak wyprofilowane, aby rura
spoczywata na nim jedrczwart, swojej powierzchni. Dopuszczalne odchylenie w @daawedzi
wykonanego podia wzmocnionego od ustalonego na tawach celownickieriunku osi przewodu
nie powinno przekraczalO cm. Dopuszczalne zmniejszenie gédbpodiaza od przewidywanej

w Dokumentacji Projektowej nie powinno dwigksze nk 10%. Dopuszczalne odchyleniednych
podtaza od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej pevinno przekracza

w zadnym jego punkcie +1 cm. Badania padtmaturalnego i umochionego — zgodnie

Z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [6].

4.3.5. Zasypka i zagzczenie gruntu

Uzyty materiat i sposOb zasypania przewodu nie paminspowodowa uszkodzenia ulmnego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wsztzelnej. Grubg warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu posvimgnost co najmniej 0,3 m.

Zasypanie kanatu przeprowadza\sitrzech etapach:

etap | — wykonanie warstwy ochronnej rury kamadpz wykhczeniem odcinkéw na atzach;

etapll — po probie szczekw ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej vejsgéach
pofaczen;

etap llll — zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwaz jednoczesnym zagzczeniem i

rozbiorka odeskowa i rozporscian wykopu.
Materiatem zasypu w obloie strefy niebezpiecznej powiniendogrunt nieskalisty, bez grud i kamie-
ni, mineralny, sypki, drobno lufrednioziarnisty wg PN-86/B-02480 [1]. Materiat zpaypowinien
by¢ zag:szczony ubijakiem po obu stronach przewodu, zeeggitmym uwzgidnieniem wykopu
pod zhcza, zeby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopiwyzej warstwy ochronnej
dokonuje st warstwami 0,2-0,3 m, zjednoczesnym &agzeniem i ewentualn rozbiorka
odeskowa i rozpor scian wykopu. Zasypanie wykopdw nayewykona warstwami o grubii
dostosowane] do pratej metody zagszczenia przy zachowaniu wymagadotyczacych
zag:szczenia gruntow okéenych zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-08] [@a drog
o ruchu ctzkim i bardzo azkim.

Roboty montaowe

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 4.3 wma przysipi¢c do wykonania
montaowych robot kanalizacyjnych. W celu zachowania pdéawego posipu rob6t montzowych
nalezy przestrzegazasady budowy kanatu od nasiego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i gbokdci posadowienia kolektora powinny dbyzgodne z Dokumentac)
Projektowva.

4.4.1. Ogolne warunki uktadania kanatow

Po przygotowaniu wykopu i podta zgodnie z punktem 4.3 wma przysipi¢c do wykonania

montaowych robot kanalizacyjnych. Technologia budowy ngygarantowa utrzymanie trasy



i spadku przewodu. Do budowy kanatu w wykopie otwar mazna przysipic po czsciowym
odbiorze technicznym wykopu i pod# na odcinku co najmniej 30 m. Przewody kanalizacji
sanitarnej nalbey utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735 [6]. éfetty uwyte do
budowy przewoddéw powinny Byzgodne z DokumentacjProjektows i ST. Rury do budowy
przewodow przed opuszczeniem do wykopu haleczyéci¢ od wewntrz i zewrytrz z ziemi oraz
sprawdz¢é czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transporttadowania. Do wykopu natg opuscic¢
recznie, za pomagjednej lub dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzigear do wykopu. Rury PVC
nalezy uktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadkia wykopu. Kada rura po
utozeniu zgodnie z ogii niwelety powinnascisle przylega do poditaa na catej swej dtugoi, na co
najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Dauza s¢ pod zhczami kielichowymi wykonanie
odpowiednich gniazd w celu umwienia wlasciwego uszczelnienia azy. Poszczegdblne rury
nalezy unieruchomi (przez obsypanie ziempo srodku dtugdci rury) i mocno podldi z obu stron,
aby rura nie mogta zmiehiswego poteenia do czasu wykonania uszczelnieniaczy. Naley
sprawdzt prawidtowa¢ utozenia rury (6 i spadek) za pomadaw celowniczych, tawy mierniczej,
pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu m@wpepomocniczych. Odchyika osi wanego
przewodu od osi projektowanej nie moprzekracza +20 mm. Spadek dna rury powiniencby
jednostajny, a odchyika spadku nieza@rzekracza+l cm. Po zak@czeniu prac montawych

w danym dniu naley otwarty koniec utgonego przewodu zabezpieézyprzed ewentualnym

zamuleniem wog gruntowa lub opadow przez zatkanie wlotu odpowiednio dopasowvpakryws.

Po sprawdzeniu prawidtowoi utozenia przewodow i badaniu szczeloonalezy rury zasypé do

takiej wysokdci, aby znajdujcy sk nad nim grunt uniemitiwit sptynigcie ich po ewentualnym

zalaniu.

4.4.2. Kanat z rur PVC

Rury z PVC mana uktada przy temperaturze powietrza od 0° do +30°C. Prkjadaniu

pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio prigg@anym podiaem, naley:

* wstgpnie rozmig&ci¢ rury na dnie wykopu,

« wykona zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktérej jest weisy bosy koniec nagtnej
rury) winna by uprzednio obsypana warsiwochrona 30 cm ponad wierzch rury, z
wytaczeniem odcinkéw patzenia rur. Osieatzonych odcinkdw rur mugzsie znajdowa na
jednej prostej, co natg uregulowa odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalgy taczy¢ za pomoe kielichowych podczer weiskowych uszczelnionych specjalnie

wyprofilowanym piefcieniem gumowym. W celu prawidiowego przeprowadaemnontau

przewodu naley wtasciwie przygotowa rury z PVC, wykonujc odpowiednio wszystkie czynfm
przygotowawcze, takie jak:

e przycinanie rur,

e ukosowanie bosych koow rur i ich oznaczenie.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wciskowego nayezukosowd bose kace rury pod

katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny¢ ligkie, aby powierzchnia potowy gruimo

scianki rury byta nadal prostopadia do osi rury. Nasym kacu rury naley przy pohkczeniu
10



kielichowym wciskowym zaznaczygigbokas¢ ztacza.

Ztacza kielichowe wciskane nale wykonywa wktadapc do wgtbienia kielicha rury specjalnie
wyprofilowam pierscieniona uszczelk gumowy, a nasfpnie wciskajc bosy zukosowany koniec
rury do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go gmasilikonowym. Do wciskania bosegonka
rury wywaé nalezy wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowego wykonapadaczenia powinno by
osiagnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz wsp@waos¢ taczonych elementow.
Polaczenia kielichowe przed zasypaniem tggleowina¢ folia z tworzywa sztucznego w celu
zabezpieczenia przédieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

4.4.3. Rurocigi z PE

Wykonywanie prac mongawych w okresie obmonych temperatur.

W czasie wykonywania robét ziemnych w okresie iclskemperatur me nasipi¢ zamarznicie
gruntu na dnie wykopu. Ukladanie rurggil na warstwie zamarzatégo gruntu jest niedopuszczalne,
grunt ten naley bezpdrednio przed ulzeniem rurocigu usuné i zastpi¢ warstwg niezmarznitego,
sypkiego gruntu o uziarnieniu do 20 mm ( w przypa#lkuszywa tamanego do 16 mm). Warstw
naley zag:sci¢ do wskanika zagszczenia 95 % SPD. Niedopuszczalne jest zasypywaykepu
gruntem zawieragym zmarzngte bryly. Podczasikzenia rur metagdzgrzewania w zimie lub

w okresie deszczu, miejsce pctenia nalgy ostont plandelg lub namiotem.

Wykonywanie patczeir rur metod zgrzewania elektrooporowego.

Ogolne zasady zgrzewania:

- otoczenie miejsca zgrzewania chkopized dziataniem warunkow atmosferycznych, takath
wilgo¢, temperatura pomgj -5°C, silny wiatr, intensywne promieniowanie stoneczne

- w strefie podczenia elektrooporowego nie by zadnych napgzen poprzecznych; w tym
celu naley stosowa centrowniki

- przy zgrzewaniu trojnikdw siodtowych nale stosowé przyrzady zapewniajce odpowiedni
docisk i przyleganie ksztattki do rury

- przed wykonaniem petzenia kacowki rur naley oczysci¢ i odpowiednio przygotowa po
przycieciu rury prostopadle do jej osi usignwidry i oczysci¢ rury wewratrz

- ze wzgkdu na zjawisko utlenianiaespolietylenu usus¢ utleniors warstwe PE co najmniej z
tych powierzchni dczonych elementow, ktére znajdugic w strefie zgrzewania, a naghie
przemy ptynem czyszcxym

- w przypadku wysipienia zanieczyszcaentornych miejsce zabrudzone ngleczyci¢

- i jezeli ksztaltka elektrooporowa nie jest zapakowarmyieznie w worek foliowy przendyjej
powierzchng wewretrzna ptynem czyszcgym

- zaznaczy na kacu rury gkbokdi¢ jej wsungcia do ksztattki

- zestawt absolutnie czyste i catkowicie suche elementyat® sv polczenie i unieruchoniw
zacisku montzowym

- przeprowadd zgrzewanie zgodnie z instrukabstugi zgrzewarki

- upewnt sig czy proces zgrzewania przebiegt bez zalkdd@grzewarka w§wietla komunikat o

pozytywnym zakaczeniu procesu)
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- 0znakowa zgrzew i pozostawipofaczenie w zacisku montawym do wystudzenia
4.4.4. Studzienki kanalizacyjne

4.4.4.1. Ogoblne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne nalg wykon& zgodnie z DokumentagjProjektova i wymaganiami
normy PN-92/8-10729 [5]. Elementy prefabrykowansezie od cgzaru, mana uktada recznie
lub przy wyciu sprztu montaowego. Przy monta elementow nalg zwrock uwag; na wigciwe
ustawienie kggow i piyt, wykorzystuyjc oznaczenia montawe (linie) znajdujce sk na wyej
wymienionych elementach. Studzienki nglevykona réwnolegle z budowkanatow deszczowych.
4.4.4.2. Wykonanie poszczegdllnych elementow staélzie

A. Komora robocza

Komorg wykonuje s¢ z materiatow trwatych z kgéw betonowych. Przgjia rur PVC wykoné
poprzez tulej ochronm PVC.

B. Dno studzienki
Dno studzienki naley wykona jako prefabrykowane z elementéw betonowych sppicyah

wymagania tak jak dla pozostatych elementow studni.

C. Wiaz kanatowy

Zeliwne wilazy kanatowe nalg montow& na ptycie pokrywowej, lokalizacja wtazéw nad
spocznikiem o najwkszej powierzchni. Studzienki usytuowane w korphsdmgi powinny mié
wiaz typu cezkiego.

D. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Vcianie komory roboczej oraz komina wiazowego aalaontowa mijankowo

w dwadch rzdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.
Pierwszy stopig powinien by stopniem skrzynkowym.

4.4.5. Préba szczelbd

Préke szczelnéci przewoddédw naley przeprowadzi zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735
punkt 6 [6].

4.4.6. I1zolacja studzienek

Izolacjg studzienek betonowych, naje wykona& zgodnie z Dokumentagj Projektova.
Zabezpieczenie powierzchni studzienek od zgkzrpowinno stanowi szczela, jednolita powloke,
trwale przylegajca do $cian, ségajaca 0,5 m ponad najwypzy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podgizonych wéd w studzienkach. Rokenie izolacji pionowej z poziam

oraz styki powinny zachodzivzajemnie na wysoko co najmniej 0,1 m.

5. Kontrola jakosci rob6t
Kontrola zwhzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinné pyzeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy-$XB-10735 [6]. Wyniki przeprowadzonych
bada nalezy uzna& za dodatnie, jeeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zgssgetnione.

Jeili ktérekolwiek z wymaga nie zostato spetnione, naledary faz; robo6t uzné za niezgoda
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z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prze@dzi badania ponownie. Kontrola jada
robot powinna obejmowanastpujace badania: zgodsa z Dokumentag Projektows, badania
wykopow otwartych, podia naturalnego, zasypu przewodu, padtevzmocnionego, materiatow,
utozenia przewodow na podto, szczelnéci przewodu na eksfiltragji infiltracjg, zabezpieczenia
przewodu i studzienek przed korazj

» Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych robdét z Dokumentadprojektows oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgostrio
na podstawie ogtizin i pomiarow.

e Badania wykopdéw otwartych obejmupadania materiatéw i elementoéw obudowy, zabezpie-
czenia wykopow przed zalaniem wpd opaddéw atmosferycznych, zachowanie warunkdéw
bezpieczéstwa pracy, a ponadto obejragprawdzenie metod wykonywania wykopow.

* Badania podiga naturalnego przeprowadza; slla stwierdzenia czy grunt podtp stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma natugalilgotnoi¢, nie zostat podebrany, jest zgodny
Z okr&lonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i odgada wymaganiom normy PN-
86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodiwd z warunkami okrdonymi w Dokumentacji
Projektowe]j nalgy przeprowad dodatkowe badania wg PN-81/B-03020 [2] rodzajiopsia
agresywnéci srodowiska i wprowadzi koreke w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi
do akceptaciji layniera.

e« Badania zasypu przewodu sprowadza do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

* Badania warstwy ochronnej zasypu waglewykona& przez pomiar jego wysoko nad
wierzchem kanatu, zbadanie dotykiem sy§ukamateriatu dytego do zasypu, skontrolowanie
ubicia ziemi. Pomiar naky wykona z doktadnécia do 10 cm w miejscach odlegtych od siebie
nie wiecej niz 50 m.

e Badania podiza wzmocnionego przeprowadza przez ogtdziny zewrtrzne i obmiar, przy
czym grubé¢ podiaa naley wykona w trzech wybranych miejscach badanego odcinka
podtaza z doktadnécia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowaodopa w planie,
rzgdne podiaa i gkbokas¢ utozenia podtaa.

» Badanie materiatowaytych do budowy kanalizacji nagtuje przez poréwnanie ich cech
Zz wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym: naogstawie
dokumentéw okrdajacych jaké¢ wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech zmami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkakieslonymi w ST oraz bezpoednio
na budowie przez ogiliziny zewnrtrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne

e Badania w zakresie przewodéw i studzienek obejromynndaci wstpne sprowadzage st do
pomiaru dtugéci (z doktadnécia do 10 cm) Krednicy (z dokfadnizia 1 cm), badanie ui@nia
przewodu na podia w planie i w profilu, badanie pgzenia rur i prefabrykatéw. Utenie
przewodu na podia naturalnym i wzmocnionym powinno zapewaparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonaniaguaen rur i prefabrykatéw nale przeprowad# przez
ogledziny zewrtrzne.
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» Badania szczeldoi odcinka przewodu na eksfiltraopbejmug: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie woidodpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas préby natg prowadzt kontrok szczelnéci zlaczy, scian przewodu i studzienek.

W przypadku stwierdzenia ich nieszczeitionalery poprawé uszczelnienie, a w razie
niemaliwosci oznacz¢ miejsce wycieku wody i przerwabadanie do czasu usdcia
przyczyn nieszczelrioi.

e Badanie szczeldai odcinka przewodu na infiltracjobejmuje: badanie stanu odcinka kanalu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntodejprzewodu. W czasie trwania proby
szczelnéci nalery prowadzé obserwagj i robic odczyty co 30 min. polenia zwierciadta
wody gruntowej na zewatrz i w kinecie poszczegoélnych studzienek.

* Badanie zabezpieczenia przewodu, studzienek praesrjg nalery wykona& od zewntrz po
prébie szczelnixi odcinka przewodu na eksfiltracjzas od wewntrz po prébie szczeldoi na
infiltracje. Izolacg powierzchniow przewodu i studzienek nale sprawdzt przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypelnienie spointadkin zabezpieczajych izolacg

studzienek przez oglziny zewrtrzne.

6. Obmiar robot

Jednostk obmiarowy kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dlazdego typusrednicy.
Jednostk obmiarowg studni jest 1 komplet (kpl.) zamontowanegoadeenia dla kadego typu.

7. Odbioér robot

7.1. Odbior czsciowy

Przy odbiorze agciowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

« Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej mami i uzupetieniami w trakcie
wykonywania roboét, dane geotechniczne obejori zakwalifikowanie gruntéw do
odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 [1]; wynilkbada gruntéw, ich uwarstwig
gfebokdsci przemarzania, warunki posadowienia i ochronyt@ad gruntowego wg PN-81/B-
03020 [2]; poziom wod gruntowych i powierzchniowyohaz okresowe wahania poziomow;
stopier agresywnéci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw weasaych; stan
terenu okrélony przed przyspieniem do robdt przez podanie znakéw wysclkamvych
reperdw, uzbrojenia podziemnego przebiggago wzdha | w poprzek trasy przewodu, a f&k
przekroje poprzeczne i przekrdj pogihy terenu, zadrzewienie;

e Dziennik Budowy;

» dokumenty dotycxce jakdci wbudowanych materiatow;

» dane okréajace obgtos¢ wod deszczowych, ktore m@gorzenik& w grunt, stwierdzenie
konieczndci przeprowadzenia bafiaszczelnéci odbieranego przewodu na eksfiltigcflane
okreslajace dopuszczadnobijetos¢ wod infiltracyjnych.

7.1.1. Zakres

Odbidr robot zanikaych obejmuje sprawdzenie:
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sposobu wykonania wykopow pod wedém: obudowy, oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wod gruntows i z opaddw atmosferycznych,

przydatnéci podtaza naturalnego do budowy kanalizacji (rodzaj pedjstopi@ agresywnéci,
wilgotnosci),

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewodowosdgrzchni terenu,

poditaza wzmocnionego, w tym jego grudap, usytuowania w planie, ganych i gkbokdsci
utozenia,

jakosci wbudowanych materiatdw oraz ich zgodcioz wymaganiami Dokumentacji Pro-
jektowej, ST oraz atestami producenta i normameggmnzotowymi;

utozenia przewodu na podio naturalnym i wzmocnionym;

dtugcsci i srednicy przewodow oraz sposobu wykonaniageénia rur i prefabrykatow;
szczelnéci przewodow i studzienek na infiltragj

materiatéw aytych do zasypu i stanu jego ubicia,

izolacji przewoddw i studzienek.

Odbior czsciowy polega na sprawdzeniu zgodoioz Dokumentag Projektove i ST, wycia whas-

ciwych materiatéw, prawidlowaei montau, szczelnéci oraz zgodnéci z innymi wymaganiami

okreslonymi w pkt 5.0. Dlugé¢ odcinka podlegagego odbiorom egciowym nie powinna by

mniejsza ni odlegta¢ miedzy studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych hagawinny by ujete

w formie protokotdw i wpisane do Dziennika Budowy.

7.2. Odbior techniczny Kmowy

Przy odbiorze kacowym powinny by dostarczone nagiujace dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze gxiowym;

protokoty wszystkich odbiorow technicznycheéziowych;

protokot przeprowadzonego badania szczalncatego przewodu;

$wiadectwa jakéci wydane przez dostawcoéw materiatow;

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektow fengch sytuacyjnych wykonana przez

uprawnior jednostk geodezyja.

Przy odbiorze kacowym naley sprawdzt:

zgodna¢ wykonania z DokumentagjProjektova oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotycacymi zmian i odsipstw od Dokumentacji Projektowej;

protokoty z odbioréw ogciowych i realizagj postanowié dotyczca usungcia usterek;
aktualnd@¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszysstkiniany i uzupetnienia;

protokoty bada szczelnéci calego przewodu.

8. Podstawa ptatndéci

Platng¢ za metr bieacy kanatow i komplet studni nalg przyjmowa zgodnie z obmiarem, atestami

wbudowanych materiatéw na podstawie wynikdw pomiaréada laboratoryjnych.
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8.1. Cena wykonania jednego metra kanalizacji aaref obejmuije:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, w tym wytyczemasy kanalizacji sanitarnej;
dostarczenie materiatéw;

wykonanie wykopu wraz z wzmocnieniem przez rozmakgian wykopu; zabezpieczenie
urzadzear w wykopie i nad wykopem;

odwodnienie wykopu;

przygotowanie podtza wzmochionego;

utozenie rur kanatowych;

wykonanie studzienek kanalizacyjnych;

badania szczeldoi kanatow;

wykonanie izolacji studzienek;

zasypanie wykopu warstwami z zagczeniem zgodnie ze Specyfika€echnicza;

transport nadmiaru urobku;

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

przeprowadzenie niezbinych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfjkac
Technicznej;

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczggebiegu przewodow kanalizaciji

sanitarnej.

9. Przepisy zwjzane

9.1. Polskie Normy

[1] PN-86-B-02480 ,Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opisy gruntow”.

[2] PN-81/B-03020 ,Grunty budowlane. Posadowedrezpdrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

[3] PN-68/B-06050 »,Roboty ziemne budowlane. Vagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

[4] PN-88/B-06250 .Beton zwykty”.

[5] PN-92/B-10729 ,Kanalizacja. Studzienki kédnacyjne”

[51DIN4034cz.1i2  ,Studzienki z prefagiiiatow betonowych telbetowych. Elementy

studzienek kanalizacyjnych i dremavych. Wymiary, warunki

techniczne dostaw.”

[6] PN-92/B-10735 .Kanalizacja. Przewody kamatiyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

[7] PN-90/B-14501 .Zaprawy budowlane zwykie”.

[8] PN-86/B-01802 LAntykorozyjne zabezpieczenidudownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Nazwy i okidenia.”

[9] PN-74/B-24620 .Lepik asfaltowy stosowanyzimno”.
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9.2.

[10] PN-74/B-24622

[11] PN-H-74051-2:1994 ,Wiazy kanatowe klasy B,[T.

[14] PN-64/H-74086
[15] PN-79/H-74244
[16] PN-72/H-83104

[17] PN-85/C-89203
[18] PN-85/C-89205
[19] PN-87/B-01100

Normy bramowe

9.3.

[20] BN-62/6738-03
[21] BN-62/6738-04
[22] BN-62/6738-07
[23] BN-77/8931-12
[24] BN-83/8836 02

[25] BN-72/8932-01
[26] BN-83/8971-06.02

[27] BN-86/8971-08

Inne dokumenty

[28] ISO 4435:1991

~Roztwor asfaltowy do gruntoviad'.

~Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych”.

.Rury stalowe ze szwem przemwe.”

,Odlewy zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki nabkg
skrawania i odchyiki masy”.

.Ksztattki kanalizacyjne z plastyfikowanego polichlorku winylu.”

»Rury kanalizacyjne z nieplditywanego polichlorku winylu.”

~Kruszywa mineralne. Kruszyskalne. Podziat, nazwy i okdlenia.”

.Beton hydrotechniczny. Sktakdietonéw. Wymagania techniczne.”

.Beton hydrotechniczny. Badamasy betonowej.”

.Beton hydrotechniczny. Skiddietondéw. Wymagania techniczne.”

»,0znaczanie wskdka zagszczenia gruntu”.

.Przewody podziemne. Robosgnaine. Wymagania i badania przy
odbiorze”.

.Budowle drogowe i kolejowRoboty ziemne.”

»Rury beztiieniowe. Rury betonowezelbetowe typéw O, Os, C, Cs.”

,Prefabrykaty budowlane z retoRury i ksztattki ginieniowe. Kegi

betonowe relbetowe.”

~Rury i ksztaltki z nieplastdwanego polichlorku winylu stosowane

w systemach odwadnigjych i kanalizacyjnych.”

[29] Warunki techniczne wykonania i odbioru ruegdw z tworzyw sztucznych — Polska

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazomjmatyzacji, Warszawa 1994 r.

[30] Instrukcja projektowania, wykonania i odbionstalacji rurocigowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu — Wavin.

Opracowat
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