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2. Obliczenia techniczne

3. Zestawienie dlugosci kabli
4. Rysunki:
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kablowych zasilajacych, sterowniczych i oswietlenia terenu

2. Schemat zasilania oczyszczalni — stacja transformatorowa cz.1

3. Schemat zasilania oczyszczalni — stacja transformatorowa cz.2

4. Schemat zasilania oczyszczalni — stacja transformatorowa cz.3

5. Schemat rozdzielni oSwietlenia terenu ,, ROT”

6. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,RG1” cz.

7. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,RG1” cz.

8. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,RG1” cz.

9. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,,RG1” cz.

10. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,RG1” cz.

11. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,RG1” cz.

12. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,RG2” cz.

13. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,,RG2” cz.

14. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia | RG2” cz.

15. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia , RG2” cz.

16. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,,RG2” cz.

17. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,,RG2” cz.

18. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,RD1” cz.

19. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia , RD1” cz.

20. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,,RD1” cz.

21. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,RD2" cz.

22. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,RD2” cz.

23. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,,RT-17 cz. 1

24. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielma ,,RT-17 cz. 2

25. Rysunek rozdzielni ,, RT-17

26. Schemat strukturalny zasilania - rozdzielnia ,,RT-2”

27. Rysunek rozdzielni ,,RT-2"

28. Schemat strukturalny zasilania - tablica ,, TW”

29. Rysunek tablicy "TW”

30. Rzut przyziemia projekt. budynku technologicznego w skali 1:50 —
instalacje elektryczne
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urzadzenie piorunochronne

32. Rzut wiaty osadu w skali 1:100 — instalacje elektryczne

33. Rzut stacji dmuchaw II stopnia w skali 1:50 — instalacje elektryczne

34. Rzut stacji dmuchaw II stopnia w skali 1:50 — oswietlenie

35. Rzut stacji dmuchaw I stopnia w skali 1:50 — instalacje elektryczne

36. Rzut stacji dmuchaw I stopnia w skali 1:50 — oswietlenie

37. Rzut reaktora biologicznego 11 stopnia w skali 1:100 — instalacje
elektryczne

38 Rzut reaktora biologicznego I stopnia w skali 1:50 — instalacje elektryczne

39. Rzut zbiornika stabilizacji osadu w skali 1:50 — instalacje elektryczne

40. Rzut zbiornika buforowego w skali 1:50 — instalacje elektryczne
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41 Rzut przyziemia istniejacego budynku technicznego w skali 1:50 —
instalacje elektryczne

42 Rzut przyziemia stanowiska $ciekow garbarskich w skali 1:50 — instalacje
elektryczne

43. Rzut przyziemia pompowni $ciekOw W skali 1:50 — instalacje elektryczne

44 Rzut zlewni ciekow w skali 1 ‘50 — instalacje elektryczne

45 Rzut komory pomiarowej w skali 1:25 — instalacje elektryczne

46. Rysunek skrzyn facznikow serwisowych —cz. 1

47. Rysunek skrzyn tacznikow serwisowych — Cz. 2

48. Rysunek potaczen lacznika serwisowego

49. Uklad potaczen miejscowych w fazience
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1 Zlecenie inwestora

| 2 Warunki techniczne zasilania wydane przez Rejonowy Zaklad Energetyczny Grojec
1.3 Projekt budowlano-konstrukcyjny

1.4 Projekt technologiczny

1.5 Plan zagospodarowania

1.6 Uzgodnienia w zakresie automatyki

1.7 Obowiazujace w projektowaniu przepisy i normy

2. Zakres opracowania

Projekt niniejszy obejmuje rozwiazania nastepujacych instalacji:
e Zasilanie podstawowe

Zasilanie awaryjne

Kompensacja mocy bierne)

Rozdzielnie

Wewnetrzne linie zasilajace

Instalacja oswietlenia wewnetrznego i odbiorow 1-fazowych
Instalacja sifowa 1 sterownicza

Instalacja do ogrzewania elektrycznego

Instalacja piorunochronna

Ochrona przeciwprzepigciowa

Oswietlenie zewnetrzne

Ochrona od porazen.

e o o o o o o

3. Zasilanie podstawowe

Zasilanie podstawowe bedzie realizowane z projektowanej stacji transformatorowej typu
MRw-b 20/630-3 zlokalizowanej na terenie oczyszczalni. Stacja zostala przyjeta wg
typowego rozwiazania jako obiekt wolnostojacy. Ze stacji transformatorowej z za ukiadu
pomiarowego beda wyprowadzone linie kablowe do czterech glownych rozdzielni ,RG17,
_RG2”, [RD1” i RD2” rozlokowanych na terenie oczyszczalni. Kable beda wprowadzane
bezposrednio do zasilanych rozdzielni. Trasy linii kablowych pokazane na planie nr 1
zostaly przyjete w koordynacji z innym projektowanym uzbrojeniem.

Skrzyzowanie kabli z drogami wykona¢ w rurach DVK 125.

Przed stacjq i przed wprowadzeniem kabli do poszczegolnych rozdzielni zostawiC zapasy po
2,5m z kazdej strony.

4. Zasilanie awaryjne

Technologia pracy oczyszczalni wymaga zapewnienia ciaglosci dostawy energii
elektrycznej.

Z uwagi na brak mozliwosci zapewnienia ciaglosci zasilania ze strony energetyki
zawodowej, zaprojektowano jako zasilanie awaryjne, agregat pradotworczy typu
HE-S/CK300P o0 mocy 300kVA/240kW w obudowie kontenerowe; 20-stopowej.

Dobrany agregat pokryje wielkos¢ mocy, ktora jest niezbedna do poprawnego pod
wzgledem technologicznym funkcjonowania calej oczyszczalni w czasie awaryjnym.
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Z agregatem wspolpracujq urzadzenia do kontroli zasilania podstawowego oraz zawarta
w szafie SZR znajdujacej si¢ w stacji transformatorowej, automatyka do samoczynnego
zalaczania agregatu. Automatyka posiada uklad ,czuwania”, ktory w przypadku zaniku
napigcia zasilania podstawowego przelacza na zasilanie z agregatu powodujac uruchomienie
silnika spalinowego. Po powrocie napigcia ukiad przelacza si¢ na zasilanie podstawowe, a
silnik zostaje zatrzymany.

Zastosowany przez dostawce stacji transformatorowej uklad kontroli zasilania zapewnia, ze
nie bedzie mozliwosci pojawienia si¢ napigcia na sie¢ poza zaktadem i nie bedzie sytuacji
podania napigcia z dwoch zrodet jednoczesnie. W szafie SZR znajduje si¢ uktad obejsciowy
wykorzystywany do prac konserwatorskich zasilania rezerwowego oraz system blokady
agregatu. Pozwoli on na uniknigcie automatycznego rozruchu agregatu przy celowym
wylaczeniu zasilania podstawowego.

Agregat pradotworczy nalezy ustawi¢ w miejscu zaznaczonym na planie zagospodarowania
na przewidzianym w projekcie budowlanym fundamencie.

Kontener agregatu wyposazony jest dodatkowo w:

e Uklad wyciszajacy poziom glosnosci do wielkosci 69dB z odleglosci 7m,

e Czerpnie 1 wyrzutnie powietrza zabezpieczone zaluzjami od wptywow atmosferycznych
oraz siatka,

Przepustnice na czerpni 1 wyrzutni powietrza otwierane automatycznie,

Wentylator dachowy sterowany termostatycznie,

Akumulatory oraz prostownik buforowy do ich tadowania,

Oswietlenie podstawowe 1 awaryjne,

Tablice rozdzielcza ,,TPW” potrzeb wiasnych, z ktorej m.in. zasilane jest ogrzewanie
silnika, umozliwiajace jego prace w niskich temperaturach,

e Zbiornik paliwa umozliwiajacym prace na 24 godziny,

® Przylacze do zdalnego sterowania i monitoringu.

Pomigdzy agregatem, szafg SZR 1 gléwnym sterownikiem w rozdzielni [ RG1”
przewidziano ufozenie kabli sterowniczych, stuzacych do przekazywania polecen jak
1 kontroli wszystkich stanow.

Dostawca agregatu wykonuje we wilasnym zakresie polaczenia uktadow zasilajacych
1 sterowniczych wraz z pierwszym rozruchem.

Przy zamawianiu agregatu nalezy zaznaczy¢ oprocz jego symboliki takze typ zabudowy
(kontenerowa), szafe sterownicza automatyki oraz wyposazenie dodatkowe wyzej opisane.

5. Pomiar energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej bedzie si¢ odbywat polposrednim licznikiem energii czynnej
oraz licznikami energii biernej (pobieranej i oddawanej). Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda znajdowaly si¢ w stacji transformatorowej. SzczegOlowe rozwigzania znajduja sie
w osobnym opracowaniu.

6. Kompensacja mocy biernej

Kompensacj¢ mocy biernej przewidziano do wartosci wspofczynnika tg fi = 0,4 (cos fi 0,93)
bateria kondensatorow typu BK 65 o mocy 65kVar. Bateria wyposazona jest
w elektroniczny regulator wspdolczynnika mocy, ktory automatycznie dostosowuje moc
zataczonych kondensatorow do potrzeb sieci tak, aby utrzymaé statg warto$é cos fi. Bateria
zostanie zabudowana w stacji transformatorowej i bedzie dostarczona wraz z cala stacja.
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7. Rozdzielnie elektryczne

W projektowanym budynku technologicznym przewidziano rozdzielni¢ glowng ,RG1”
obstugujaca czes¢ odbiorow oczyszczalni Sciekow. W istniejacym budynku technicznym
przewidziano wymiang¢ dotychczasowej rozdzielni na szafe ,RG2”. W budynkach stacji
dmuchaw beda zainstalowane rozdzielnie ,,RD1” i _.RD2”. Z czterech zaprojektowanych
rozdzielni beda wyprowadzone poszczegolne obwody zasilajace urzadzenia 1 instalacje we
wszystkich obiektach oraz urzadzenia reaktorow i osadnikow wraz z automatykg
sterownicza i sygnalizacyjna. Rozdzielnie te sa dostarczane w catosci przez firmg
wykonujaca automatyke. Rozdzielnie ,,RG1” i _RG?2” zostang zainstalowane na kanalach
przy $cianie w pomieszczeniach dyspozytorni.

Istniejaca krata schodkowa zostanie zainstalowana w nowym miejscu  w budynku
technologicznym. Wymaga¢ to bedzie wykonania nowej tablicy zasilajgco-sterowniczej
skomunikowanej z przewidywanym sterownikiem. Zapewni to wykonawca automatyki
i rozdzielni glownych.

W projektowanym budynku w pomieszczeniu technologicznym i chemicznym, w ktorym
znajduje si¢ stacja oczyszczenia mechanicznego i blok odwadniania osadu oraz urzadzenia
dozowania chemikaliow przewidziano oddzielne rozdzielnie oznaczone symbolem , RT-1"
i _RT-2". Z tablicy tej beda zasilane wentylatory, o$wietlenie oraz elektryczne ogrzewanie.
Budynek wiaty osadu zostal wyposazony w tablice rozdzielcza ,,TW” zlokalizowang
w poblizu wjazdu Bedzie ona stuzyta do zasilania o$wietlenia wiaty. Zestawienie aparatury
tych tablic znajduje si¢ za czgscia opisowa.

W 1 etapie wszystkie rozdzielnie nalezy zrealizowac z wyposazeniem jak dla rozwiazan
docelowych.

8. Wewnetrzne linie zasilajace

Zasilanie z agregatu pradotworczego przewidziano kablami 4 x [3 x YKY 1 x 150 mm’].
Do rozdzielni  RT-17 i ,RT-2” wykona¢ linie zasilajace kablami YKYzo 5 x 10mm’
i YKYz0 5 x 4mm’ ulozonymi w korytkach, rurach elektroinstalacyjnych oraz w kanale
kablowym dyspozytorni. Zasilanie tablicy potrzeb wlasnych agregatu , TPW” przewidziano
kablem YKYzo 4 x 4mm’ utozonym w ziemi. Trasy kabli pokazano na rysunku nr 1.

9. Instalacja o§wietlenia wewnetrznego i odbiorow 1-fazowych

9.1 Projektowany budynek technologiczny

Instalacje oswietleniowa w pomieszczeniu technologicznym i chemicznym nalezy wykonac
przewodami YDYzZo 1,5mm*— 750V uktadanymi w korytkach elektroinstalacyjnych oraz w
rurach RLHF. W pozostatych pomieszczeniach instalacj¢ wykonac przewodami YDYpzo
1,5mm? -750V ukfadanymi pod tynkiem.

Osprzet dobrano natynkowy szczelny klasy HERMETICA i podtynkowy zwykly i szczelny
klasy OPTIMA 16A. Laczniki nalezy zainstalowac na wysokosci 1,3m od posadzki. Puszki
rozgalezne podtynkowe dobrano $rednicy 80mm, natomiast dla pomieszczenia
technologicznego i chemicznego puszki szczelne typu D9025Z. Wszystkie potaczenia
w puszkach rozgateznych wykona¢ poprzez ztaczki instalacyjne z zaciskami
zakleszczajacymi.

Dobrano oprawy fluorescencyjne o ksztaicie wlasciwym dla danego pomieszczenia.
Zestawienie opraw umieszczono za czes$cig opisSowa.

Obwody gniazd wtyczkowych 1-fazowych wykona¢ przewodami YDYpzo 3 x 2,5mm’ —
750V pod tynkiem Gniazda dobrano podtynkowe szczelne 16A/Z klasy OPTIMA
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montowane na wysokosci 0,9m w pomieszczeniu socjalnym, a przy umywalce 1 do
podgrzewacza wody na wysokosci 1,3m.

9 2 Projektowane budynki wiaty osadu i stacji dmuchaw

Instalacj¢ o$wietleniowa w tych obiektach wykona¢ przewodami YDYzo 1,5mm’ — 750V
ukfadanymi w korytku, w rurach RLHF oraz na konstrukcji stalowej wzdhuz belek poprzez
konsolki z ptaskownika perforowanego. Puszki rozgal¢zne zaprojektowano typu D9120Z
wraz z dlawicami. Laczniki dobrano klasy HERMETICA o szczelnosci 1P 55. Oswietlenie
wiaty zaprojektowano oprawami szczelnymi typu NEPTUN2 1 x 36W i NEPTUN2 1 x
S8W zainstalowanymi poprzez ptaskownik perforowany na dwuteowej belce pomigdzy
stopkami. Oprawy skierowac ku dotowi.

9 3 Istniejacy budynek techniczny
Istniejace instalacje elektryczne nalezy pozostawi¢ bez zmian.

10. Instalacja silowa i sterownicza

Do odbiornikow technologicznych nalezy ulozy¢ kable zasilajace 1 sterownicze
o przekrojach i wielkosciach podanych na schematach. Przy odbiornikach przewidziano
zamontowanie skrzyn oznaczonych symbolami S1 = S27, w ktorych beda si¢ znajdowac
laczniki serwisowe klasy 4G oraz puszki przylaczeniowe kabli sterowniczych.
Zaprojektowane skrzynie klasy KS RITTAL wykonane jest z poliestru WZmocnionego
wiéknem szklanym o stopniu szczelnosci IP 66, posiadaja takze 1I klasg izolacji. Skrzynie
nalezy zabudowa¢ do podioza oraz do konstrukcji przy balustradzie pomostow.
Wprowadzenie kabli do skrzyni wykona¢ w rurach HFRX 32 od dotu poprzez diawice.
Sterowanie praca urzadzen bedzie sig odbywa¢ automatycznie poprzez sterownik
w rozdzielni ,RG1” i skomunikowany z nim sterownik w rozdzielni ,RG2”.

W komorze pomiarowej zlokalizowano ultradzwiekowa sonde pomiarows przekazujaca do
rozdzielni _RG1” informacj¢ o wielkosci zrzucanych $ciekow. W skrzyni S13 zostat
umieszczony przetwornik tej sondy.

Do sondy przeplywomierza nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy YKY 3 x 2.5mm’ oraz
sterowniczy kabel ekranowany VKSLYekw 5 x Imm’. Polaczenia kabli z przewodami
fabrycznymi sondy wykonac poprzez dwie puszki odgalezne z dtawicami AKM typu RD
9127Z umieszczonymi wewnatrz komory.

W komorach napowietrzania zlokalizowano sondy tlenowe przekazujace do rozdzielni
_RD1” i ,RD2” informacje o poziomie natlenienia. Do kazdej sondy nalezy utozy¢ kabel
zasilajacy typu YKY 3 x 2.5mm’ oraz sterowniczy YKSLYekw 7 x 1mm”. Polaczenia kabli
zasilajacych i sterowniczych z przewodami fabrycznymi sondy wykona¢ poprzez panele
sond umieszczone w skrzyniach S16 + S20. Skrzynie zabudowa¢ na konstrukcji przy
balustradach pomostow.

Szczegotowe rozwiazania skrzyn lacznikow serwisowych znajduja si¢ w projekcie
wykonawczym.

Wentylatory typu DAs pracujace w pomieszczeniu technologicznym i chemicznym
projektowanego budynku nalezy zasili¢ przewodami YDYzo 4 x 1,5mm’ z rozdzielni
_RT-1"i RT-2" uktadanymi w korytkach elektroinstalacyjnych i rurach RLHF.

Sterowanie praca wentylatorow zaprojektowano w ukladzie automatycznym w funkgji
programowanego czasu. Dodatkowo przewidziano zewnetrzne taczniki typu 4G10-90-PK-
S6-AO umozliwiajace obstudze, re¢czne zataczenie wentylatorow niezaleznie od stanu
zegarow.

Wentylator DAs przewidziany do zainstalowania w budynku istniejacym bedzie zataczany
recznie poprzez przekaznik  impulsowy przyciskami umieszczonymi W dwoch
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pomieszczeniach. Instalacj¢ do wentylatora nalezy wykonac zgodnie ze schematem — rys. nr
16. Istniejace wentylatory i sposob ich sterowania pozostawi¢ nalezy bez zmian.

Do zasilania drobnych odbiornikow 3- i 1-fazowych niezbednych w biezacej eksploatacji
zaprojektowano gotowe  zestawy rozdzielnic w pomieszczeniu technologicznym,
chemicznym oraz w budynkach stacji dmuchaw.

Przewidziano rozdzielnie PCE typu LJLESZNO” nr katalogu, 9605101 w ktorych
w wyposazeniu firmowym, znajduje si¢ gniazdo 3P+N+Z 16A i dwa gniazda 2P+Z 16A.
Zasilanie wykona¢ z odpowiednich rozdzielni przewodem YDYzo 5 x 4mm’ uktadanym
w korytach oraz rurach elektroinstalacyjnych RLHF. Rozdzielni¢ nalezy zainstalowa¢ na
$cianie na wysokosci 0,9m.

Bezposrednio nad rozdzielniami nalezy zainstalowa¢ laczniki typu 4G-25-92-PK. Wszystkie
rozdzielnice powinny by¢ wyposazone dodatkowo w urzadzenia zabezpieczajace
zestawione za czes$cia Opisowa.

W 1 etapie wszystkie skrzynie lacznikow serwisowych i paneli sterowniczych nalezy
zrealizowaé z wyposazeniem jak dla rozwiazan docelowych.

10.1 Prowadzenie kabli zasilajacych i sterowniczych

Rozprowadzenie kabli zasilajacych i sterowniczych zostato pokazane na rysunku nr 1. Trasy
dobrano optymalnie do miejsc lokalizacji urzadzen oraz we wzajemnej koordynacji.
Wykopy nalezy prowadzi¢ recznie po zniwelowaniu terenu do poziomu rzednych
projektowanych.

Przed wprowadzeniem kabli do miejsc przylaczenia nalezy zostawi¢ zapasy po 1,5m.

Kable w budynkach pod rozdzielnig ,,RG1” i _RG2” prowadzi¢ w kanale przewidzianym
w projekcie konstrukcyjnym.

W rozwiazaniach przewidziano rowniez wykonanie ciagow korytek krytych, i rur
elektroinstalacyjnych. W korytkach i rurach tych przewiduje si¢ utozenie kabli zasilajacych
i sterowniczych do poszczegolnych urzadzen w pomieszczeniu technologicznym.
Zastosowano perforowane korytka KBK typu BP 206, BP 106 oraz BP 94 dla kabli
prowadzonych po balustradach reaktorow i osadnikach wykonane z twardego tworzywa,
odpornego na agresywne srodowisko. Do montazu korytek nalezy stosowaC osprzet
stanowiacy ich wyposazenie tj. pokrywy, tuki, koncowki, wsporniki, taczniki itp. Korytko
nalezy prowadzi¢ w ukladzie poziomym na wysokosciach okreslonych w  projekcie
wykonawczym.

W istniejacym budynku technologicznym kable prowadzi¢ z wykorzystaniem
zainstalowanych tam korytek.

Do prowadzenia przewodow na reaktorze I i 11 stopnia oraz zbiorniku stabilizacji osadu
zabudowaé korytka KBK typu BP 106 oraz BP 94.

W 1 etapie wszystkie linie kablowe nalezy zrealizowa¢ jak dla rozwiazan docelowych
z wyjatkiem dmuchaw M5.1, M12.4 1 M12.5.

W miejscu tablicy wiasnej zgarniaczy TZ2 nalezy zainstalowaé tymczasowa skrzyni¢ klasy
S o szczelnosci IP 65 celem wprowadzenia tam kabli.

11. Instalacja do ogrzewania elektrycznego

11.1 Budynek projektowany

W czescei socjalnej budynku technologicznego ogrzewanie zaprojektowano w odniesieniu do
strat ciepta dobierajac grzejniki elektryczne 1-fazowe F17 ,ATLANTIC”. Dobrano
grzejniki konwekcyjne, ktore nalezy zainstalowaé na $cianach w miejscach wskazanych na
rysunku. Grzejniki posiadaja stopien szczelnosci IP 24 i 11 klasg izolacyjnosci.
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Instalacje nalezy wykonac przewodami YDYpzo 3 x 2,5 mm? uktadanymi pod tynkiem oraz
w rurach elektroinstalacyjnych. Wypusty zakonczy¢ puszkami szczelnymi D 9025Z
umieszczonymi za grzejnikami. Puszki nalezy zaglebic W sciane do przedniej pokrywy.
Grzejniki posiadaja czujniki temperatury Z wlasna regulacja.

W pomieszczeniu technologicznym 1 chemicznym  zaprojektowano ogrzewacze
promiennikowe typu ESSIi o mocy 2400W sterowan€ programowalnym przekaznikiem
ELK umieszczonym W rozdzielni ,RT-17 i ,RT-2". Przekaznik ten wyposazony jest W
czujnik NTC z fabrycznym przewodem dhugosci 4m. Czujnik nalezy zainstalowac na scianie
na wysokosci 1,7m od posadzki w miejscu wskazanym na rysunku nr 29. Ogrzewacze
nalezy instalowac na stropie zgodnie z zaleceniami producenta doprowadzajac do kazdego
przewod YDYzo 3 X 2,5mm’>. W rozdzielniach przewidziano mozZliwos¢ recznego
zalaczenia ogrzewania poprzez tacznik S1. Lampka kontrolna sygnalizuje stan pracy
ogrzewania.

11.2 Budynek istniejacy
Istniejaca instalacje ogrzewania elektrycznego nalezy pozostawi¢ bez zmian.

12. Instalacja piorunochronna

Instalacj¢ piorunochronng nalezy wykona¢ w czesci nadziemnej drutem St/Zn & 8mm
wykorzystujac jednoczesnie blache stanowiaca pokrycie ~ dachowe. Przewody
odprowadzajace zaprojektowano ~ drutem St/Zn @ 8mm ostonigtym rurg HFRX28
zabudowana w §cianie pod tynkiem.

Ztacza probiercze umiesci¢ w puszce DEHN nr kat. 467 010 wpuszczonej W sciang na
wysokosci 0,70m od poziomu terenu.

Uziom poziomy wykonac ptaskownikiem ufozonym na dnie wykopow fundamentowych
pod fawami. Podejscia pod magistrale uziemiajaca wykona¢ takze ptaskownikiem St/Zn 25
% 4mm. Uziomy pionowe wykonac ptaskownikiem St/Zn 25 x 4mm oraz pretami stalowymi
pomiedziowanymi 0 5/8".

Rezystancja uziomow nie powinna przekroczy¢ wartosci 10 omow.

Instalacj¢ zaprojektowano zgodnie z norma PN-86/E-05003/01, PN-86/E-05003/03 oraz
PN-IEC 61024-1.

13. Oswietlenie zewnetrzne

Celem o$wietlenia ciagow komunikacyjnych zewnetrznych zaprojektowano o$wietlenie
oprawami sodowymi typu SGS 102 z nasadka tylna ZGP @ 60 mm oraz lampa SON 150W.
Oprawy beda zainstalowane na shupach wysokosci 6m  typu g-60 z wysiegnikami
jednoramiennymi i dwuramiennymi dtugosci  1m. Dobrano slupy wykonane z blachy
ocynkowanej gigtej W ksztalcie wielokata foremnego. Do ich posadowienia dobrano
fundament typu F 150. W stupach nalezy zamontowa¢ tabliczki bezpiecznikowe typu IZK
2 wktadka bezpiecznikowa 4A. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy wciagnac przewod
YDYzo 3 % I,Smmz‘ Sie¢ kablowa oSwietlenia terenu nalezy wykona¢ kablami YKYzo 5 x
10mm”

Sterowanie  o$wietleniem bedzie  automatyczne przekaznikiem zmierzchowym
wspolpracujacym z zegarem astronomicznym lub reczne w stacji transformatorowej.

Przy stupach nalezy wykona¢ uziom taSmowo-pretowy z ptaskownika St/Zn 25 x 4mm
i pretow stalowych pomiedziowanych @ 5/8” firmy o rezystancji 30 omow.
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14. Ochrona pneciwprzepigciowa

Celem ograniczenia negatywnych skutkow udarow zewnetrznych oraz przepig¢ W sieci
elektrocnergetycznej, zaprojektowano ochrone  stosujac odgromniki i ochronniki
przeciwprzepicciowe_

W czterech gtownych rozdzielniach obiektowych przewidziano ochronniki klasy B 3.

W tablicach RT-1" 1 _RT-2" oraz W tablicy ,, TW” beda zainstalowane ochronniki
drugiego stopnia.

15. Ochrona od porazen

Sie¢ niskiego napigeia od stacji transformatorowej do czterech glownych rozdzielni
obiektowych pracuje W uktadzie TN-C. Instalacje 1 sieci wewnetrzne W oczyszczalni
zaprojektowano w ukladzie TN-S z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach
rozdzielczych przewod neutralny N 1 przewod ochronny PE beda stanowily osobne zyty
w kablach wielozytowych.

Dla wydzielonych obwodow zastosowano wylaczniki roznicowopradowe O pradzie
uptywnosciowym 30mA.

W budynku technologicznym oraz W budynkach wiaty i dmuchaw zaprojektowano SZyng
wyrownawcza plaskownikiem stalowym ocynkowanym 25 x 4mm.

Do uziemienia nalezy przy{qczyé metalowe obudowy rozdzielni, przewody ochronne PE,
metalowe rurociagi, kanaly wentylacyjne, metalowe balustrady a takze korpusy maszyn
i urzadzen, konstrukcje stalowe obiektow oraz obudowy dmuchaw. Szyng nalezy
pomalowac na kolor zotto-zielony oraz dokonac jej uziemienia W miejscach wskazanych na
poszczegc')lnych rysunkach. Podejscia do poszczegélnych urzadzen wykona¢ przewodami
LgYzo 25mm’ w rurach ostonowych.

Na rury zastosowaé obejmy NIRO dla przekrojow 3/4 = 4" i do 6". Potaczenia uziemiajace
do balustrady wykona¢ poprzez obejmy Z podwojnym zaciskiem ze stali nierdzewne.

W pomieszczeniu umywalni nalezy wykonac miejscowd SZyne ekwipotencjalna typu UP, do
ktorej nalezy przy’[a(czyc': metalowe rurociagi wody, metalowy brodzik, (jezeli takie zostana
wykonane) oraz przewod ochronny PE.

Zaprojektowano uziomy pionowe Z pretow stalowych pomiedziowmych @ 5/8”.
Rezystancja wszystkich uziomow dodatkowych nie powinna przekraczac wartosci 10
OmMOW.

16. Uwagi koncowe

Catosc instalacji wykonac zgodnie Z projektem, norma PN-IEC 60364 1 ,,Warunkami
Technicznymi” zawartymi W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002r.

SzczegOtowe rozwiazania dotyczace rozprowadzenia i podejsc kabli do urzadzen
technologicznych ~oraz skrzynie tacznikOW serwisowych znajduja sig W projekcie
wykonawczym.

Przed uruchomieniem urzadzen nalezy sprawdzi¢ uklady automatyki we wszystkich stanach
technologicznych. Po zakonczeniu prac nalezy dokona¢ pomiarow skutecznosci ochrony
i poziomu izolacji.
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ebowanej i awaryjnej dla

1. Zestawienie i obliczenia mocy zainstalowanej, Zapotrz
calej oczyszczalni w etapie 1

Odbiory technologiczne oczyszczalni

Moc Moc Moc Moc
Odbiorniki llo§¢ | jednostkowa | zainstalowana zapotrzeb. | awaryjna
[kW] [kW] [kW] [kW]
Dmuchawa I stopnia — MS5.3
ROBOX ES 55/2P 1 37,00 37,00 37,00 37,00
Dmuchawa I stopnia — M3.2
1 M5.4 (praca z falownikiem) 2 37,00 74,00 37,00 -
ROBOX ES 55/2P
Mieszadto — M6.3
REDOR UM125/80/3,5 — 1 3,50 3,50 3,50 3,50
NKN200
Mieszadto — M6.4
| REDOR MP | 50/1450/2,2 1 2,20 2,20 2,20 2,20
Dmuchawa 11 stopnia — M12.1
i M12.3 (praca z falownikiem) 2 15,00 30,00 30,00 30,00
ROBOX ES 45/2P
Dmuchawa II stopnia —
M12.2 1 15,00 15,00 - -
ROBOX ES 45/2P
Dmuchawa osadu —~M12.6
i M12.7 (praca z falownikiem) 2 15,00 30,00 15,00 -
ROBOX ES 45/2P
Dmuchawa — M14.5
ROBOX 1 5,50 5,50 5,50 -
Wentylatory dmuchaw 9 0,19 1,71 0,95 0,76 |
Pompa $ciekow — M1.1i M1.2
KSB AMAREX 3 5,13 15,39 10,26 10,26
N F 100-220/044 ULG-195
Pompa — M3.11 M3.2 Venturi
Jet AFP 1541.A M90/4D 2 11,30 22,60 22,60 22,60 |
Pompa osadu — M3.3 i M3.4
KSB AMAREX 2 5,13 10,26 513 5,13
N F 80-220/044 ULG-180 -
Zgarniacz denny M4.1
Z-2000 1 0,55 0,55 0,55 0,55
Pompa osadu — M4.2 1 M4.3
KSB AMAREX 2 2,60 5,20 2,60 -
N F 80-220/044 ULG-135
Pompa osadu — M4.4 1 M4.5
KSB AMAREX 2 5.13 10,26 5,13 -
N F 100-220/044 ULG-165 |
Zgarniacz denny M7.2
typu Z-2000 1 0,55 0,55 0,55 0,55
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Zgarniacz ptywajacy
M7.1 typu Z-3900

0,18

0,18

0,18

0,18

Pompa osadu — M10.1 i M10.2
typu KSB AMAREX
N F 100-220/044 ULG-150

3,50

7,00

7,00

7,00

Mieszadto — M11.1
REDOR UMS80/200/2,2 —
NKN200

2,20

2,20

2,20

2,20

Pompa osadu — M11.3 i M11.4
KSB AMAREX
N F 65-220/024 ULG-185

2,56

5,12

2,56

Pompa wod nadosadowych —
M11.5 i M11.6 typu IFZ 50

0,37

0,74

0,37

Pompa — M14.1
KSB AMAREX KRT
F 65-160/114 U-162

0,80

0,80

Pompa — M14.2 = M14.4
GFAU

1,10

3,30

3,30

Stacja oczyszczania
mechanicznego — M2.1
HUBER ROTAMAT Ro 5¢

4,77

4,77

4,77

4,77

Blok odwadniania osadu —
M2.6 -- prasa tasmowa typu
NP-15CK

9,50

9,50

Zespot polielektrolitu typu
CAP20-EM

0,50

0,50

0,50

Zespot higienizacji osadu

12,50

12,50

12,50

Instalacja dozowania
chemikaliow (mieszadto +
ompa) M2.3 + M2.5

0,80

2,40

2,40

Stacja zlewcza sciekow —
M16.1 typu STZ 201

3,00

3,00

3,00

3,00

Pompy dozujace chemikaliow —
M17.11M17.2

0,10

0,20

0,20

Krata schodkowa — M2.2 typu
EKO-CELKON OZ-A/400/6

[urzadzenie istniejace]

0,75

0,75

0,75

0,75

Pompa odciekow chromowych
— M15.1 KSB AMAREX KRT
F 65-210/114 U-140
[urzadzenie istniejace]

0,8

0,80

Pompa $ciekow chromowych —
M15.2 KSB sewatec F50/250
[urzadzenie istniejace]

2,20

2,20

Mieszadlo sciekow
chromowych — M15.4
TOFAMA AMP
[urzadzenie istniejace]

0,55

Zbiornik roztworu KOH —
M15.6 [urzadzenie istniejace]

0,71

0,71

0,71
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Zbiornik polielektrolitu M15.7
lgrzadzenic istniejace] 1 0,58 0,58 0,58 -
Zbiornik siarczkow M15.8

[urzadzenia istniejace] 1 0,54 0,54 0,54 -
Instalacja odwadniania osadu

chromowego — prasa NP-1 5CK 1 9,05 9,05 9,05 -
M15.9 [urzadzenie istniejace]

| Wentylator DAs-250 3 0,18 0,54 0,54 -
Wentylator DAs-200 3 0,09 0,09 0,09 -
Urzadzenia zarzadzania

automatycznego, sterowania 1 3,00 3,00 3,00 3,00
i sygnalizacii,
. Odbiory ogdlne - budynek technologiczny (projektowany)

Podgrzewacz pojemnosciowy 1 1,60 1,60 1,60 -
wody w umywalni

Podgrzewacz przeptywowy

wody w pom. technolog. 2 3,00 6,00 3,00 -

i chemicznym

Ogrzewanie elektryczne - - 28,20 28,20 28,20
Oswietlenie wew. budynku - - 2,84 2,42 1,82
Gniazda 230V — odbiory

drobne 1-faz. + Komputery - - 2,00 1,50 0,30
Rozdzielnia konserwatorska

typu ,,Leszno” 2 1,00 2,00 - - |

Odbiory ogélne - budynek technologiczny (istniejacy)

Podgrzewacz przeptyw. wody 1 3,00 3,00 3,00 -
Ogrzewanie elektryczne - - 19,00 19,00 19,00
Oswietlenie wew. budynku - - 2,28 1,40 1,40
Oswietlenie zewnetrzne

reaktora - - 239 2,35 ]
Wentylacja istniejaca

i projektowana - 0,49 0,49 0,49 -
Gniazda 230V 1 400V -

odbiory drobne 1-faz. 13-faz. - - 4,00 2,50 0,30 |

Odbiory ogélne — wiata dmuchaw I stopnia

Oswietlenie wiaty - - 0,40 0,40 -
Rozdzielnia konserwatorska

typu ,,Leszno” 1 1,00 1,00 - -

Odbiory ogélne — wiata dmuchaw II stopnia

Oswietlenie wiaty - - 0,84 0,84 -
Rozdzielnia konserwatorska

 typu ,,Leszno” 1 1,00 1,00 - -

Odbiory ogélne — wiata osadu
Oswietlenie wiaty | - - ] 1,80 | 1,80 -
Odbiory inne

Potrzeby wilasne agregatu —

tablica ,,TPW” - 1,50 1,50 -
Oswietlenie zewngtrzne - 7,75 775 7.75 -
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Razem Pi = 422,79 - -

Razem Pz= 5 323,01 <

Razem P,= - - 184,47

» Wspolczynnik jednoczesnosci kj = 0,85

v

» Pobierana moc pozorna S =

7 Y

Technologiczna moc maksymalna dla oczyszczalni Pmz = 274,56kW
» Wspolczynnik mocy po skompensowaniu cosg = 0,93

274,56

=295,2kVA

3

Dobrano transformator docelowy o mocy 630kVA
> Dobrano agregat pradotworczy docelowy P300 o mocy 300kVA/240kW

2. Dobér linii kablowych do rozdzielni ,,RG1”

1.
2

[FS]

N o w oA

Moc zainstalowana Pi= 151,50kW
Moc zapotrzebowana Pz = 116,25kW
Obciazalnos¢ Ig = L1Desy = 180,6A
3 x400% 0,93
Zabezpieczenia w stacji transformatorowej docelowe WT-2/gG 200A (In )
Wymagana dopuszczalna obciazalnosc kabla 220,7A
Wspotczynnik zmniejszajacy - 0,90
Linia kablowa zasilajaca docelowa YKYzo 4 x 185mm’ o dhgosci | = 42m
i obcigzalnosci 1z = 258 x 0,90 = 232,2A

100x116250x42
Spadek napiecia wynosi AU% = ———————————=0,29%
g e ® T 57185 x400° ’

3. Dobér linii kablowych do rozdzielni ,,RG2”

fa—

"8

e oAl

Moc zainstalowana  Pi = 71,35kW

Moc zapotrzebowana Pz = 60,44kW
60440 o,
J3 x400x 0,93
Zabezpieczenia w stacji transformatorowej WT-2/gG 125A (In )

Wymagana dopuszczalna obcigzalnosc kabla 137,9A

Wspolczynnik zmniejszajacy - 0,90

Linia kablowa zasilajaca YKYZo 4 x 95mm’ o dhugosci | = 49m i obciazalnosci
Iz=179 x 0,90 = 161,1A

Obcigzalnosé I =

100 x 58520 x 49

= 0,33%
57 % 95 x 400 :

Spadek napigcia wynosi AU% =

4. Dobér linii kablowych do rozdzielni ,,RD1”

I

Moc zainstalowana Pi = 77,79kW

Moc zapotrzebowana Pz = 46,41kW

Praca pigciu dmuchaw obciazonych pradem znamionowym Ig =3 x 26,5A = 79,5A
Zabezpieczenia w stacji transformatorowej dla I etapu WT-2/gG 100A (In )
Wymagana dopuszczalna obcigzalnosc kabla 110,3A

Wspotczynnik zmniejszajacy - 0,80




7. Linia kablowa zasilajaca docelowa YKYzo 4 x 150mm” o diugosci 1 = 85m
i obcigzalnosci 1z = 230 x 0,80 = 184,0A
100 x /3 x85x79,5x 0,93

=0,32%

8. Spadek napiecia wynosi AU% =
pa DRl 57 x150 x 400

5. Dobér linii kablowych do rozdzielni ,,RD2”

Moc zainstalowana Pi= 112,97kW

2. Moc zapotrzebowana Pz = 74,78kW

Obciazalno$é przy pracy dwoch dmuchaw obciazonych pradem znamionowym Ip =
2 x 64,0A = 128,0A

i

4. Zabezpieczenia w stacji transformatorowej dla I etapu WT-2/gG 160A (In)
S. Wymagana dopuszczalna obciazalno$c¢ kabla 176,6A
6. Wspolczynnik zmniejszajacy - 0,90
7. Linia kablowa zasilajgca docelowa YKYzo 4 x 185mm” o dlugosci | = 54m
i obcigzalnosci 1z = 258 x 0,90 = 232,2A
8. Spadek napigcia wynosi AU% = 100x /3 x 54 x128,0x0,93 =0,26%
57 x 185 x 400

6. Sprawdzenie skuteczno$ci samoczynnego odlaczenia napiecia

Zwarcie zalozono w rozdzielni ,RG1”,

Zabezpieczenie w stacji trafo bezpiecznikiem WT-2/gG 200A,

Prad wytaczalny wynosi: Ia =k x In = 6,5 x 200 = 1300,0A

Impedancja petli zwarcia wynosi:
R=0,00381Q Xt =0,01075Q
Rx =2 x 0,101 x 0,042 = 0,00848Q) Xx =2 x 0,010 x 0,042 = 0,00084€2
YR =0,00381 + 0,00848 = 0,01229Q2 >X =0,01075 + 0,00084 = 0,01 159Q

Ze = 4/0,01229% +0,01159° = 0,01689Q
5. Sprawdzenie wymaganej zaleznosci:
Zc xla<Uo Uo =230V
0,01689 x 1300,0 = 22,0V < 230V
Skuteczno$¢ odlgczenia napigcia w czasie do S sekund jest zachowana.

he St b

7. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego odlaczenia napiecia

Zwarcie zalozono w rozdzielni , RG2”,

Zabezpieczenie w stacji trafo bezpiecznikiem WT-2/gG 125A,

Prad wytaczalny wynosi: Ia =k x In=5,7 x 125 =712,5A

Impedancja petli zwarcia wynosi:
Rr=0,00381Q2 Xt =0,01075Q
Rk =2 x 0,196 x 0,049 = 0,01921Q2 Xk =2 x 0,010 x 0,049 = 0,00098Q2
SR =0,00381 + 0,01921 = 0,02302Q2 >X =0,01075 + 0,00098 = 0,01 173Q

Ze = 4/0,02302% +0,01173% = 0,02584Q

5. Sprawdzenie wymaganej zaleznosci:
Zc xla<Uo Uo =230V
0,02584 x 712,5 = 18,4V < 230V
Skuteczno$¢ odlgczenia napigcia w czasie do 5 sekund jest zachowana.

nll-cll - dlon
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8. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego odlaczenia napiecia

5.

Zwarcie zatozono w rozdzielni ,,RD17,

Zabezpieczenie w stacji trafo bezpiecznikiem WT-2/gG 100A,

Prad wytaczalny wynosi: la =k x In = 5.8 x 100 = 580,0A

Impedancja petli zwarcia wynosi:
R:=0,00381Q2 X1 =0,01075Q
Ry = 2 x 0,124 x 0,085 =0,02108Q  Xx =2 x 0,010 x 0,085 =0,0017€2
YR =0,00381 + 0,02108 = 0,02489Q »X =0,01075 + 0,0017 = 0,01245Q

Ze = 4/0,02489% +0,01245” = 0,02783Q

Sprawdzenie wymaganej zaleznosci:
Zc xla<Uo Uo =230V
0,02783 x 580,0 = 16,1V <230V

Skuteczno$é¢ odlaczenia napigcia w czasie do S sekund jest zachowana.

9. Sprawdzenie skutecznosci samoczynnego odlaczenia napiecia

_.hnl.o)[\.).—d

Zwarcie zatozono w rozdzielni ,,RD27,

Zabezpieczenie w stacji trafo bezpiecznikiem WT-2/gG 160A,

Prad wylaczalny wynosi: la=k x In=5,8 x 160 = 928,0A

Impedancja petli zwarcia wynost:

Ry=0,00381Q2 X1 = 0,0107582

Ry =2 x 0,101 x 0,054 =0,010908Q Xk =2 x 0,010 x 0,054 = 0,0010802
SR = 0,00381 + 0,010908 = 0,01472Q2 ¥X = 0,01075 + 0,00108 = 0,01183Q2

Zc = J0,01472% +0,01183% = 0,01888Q

Sprawdzenie wymagane] zaleznosci:
Zc xla<Uo Uo =230V
0,01888 x 928,0 = 17,5V <230V

Skutecznosé odlaczenia napigcia w czasie do S sekund jest zachowana.

Opracowal

U | kLU/L\’UVLn

Inz. Marek Czwartosz

Mgr inz: Pawel Tkaczewski
; V_,,-"’" {
e ¢ .
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Wyposazenie rozdzielni -LESZNO”

Rozdzielnie typu ,,LESZNO” przewidziane do zainstalowania w budynkach wiaty dmuchaw

oraz w budynku technologicznym nalezy wyposazy¢ dodatkowo w aparature.

» Wylacznik réznicowopradowy
» Wylacznik nadpradowy z czlonem réznicowym

CFI6-25/4/003 — szt. 1
CKN6-10/1N/B/003 — szt. 1

Zestawienie aparatury rozdzielni ~RT-1"

Lp. Nazwa aparatu Jednostka Tlos¢
1 Rozdzielnia nascienna typu VE412L szt. 2
2 | Roztacznik gtowny 1S-40/4 szt. 1
3 Roztacznik gtowny 1S-25/4 szt. 1
4 | Roziacznik glowny IS-16/1 szt. I
5 Wytacznik roznicowopradowy selektywny Szt. 1
PFIM-40/4/03-S/A
6 | Ogranicznik przepig¢ klasy C typu kpl. 1
SPC-S-20/280/4
7 | Wylacznik nadpradowy CLS6-C16/3 szt. |
8 | Wylacznik nadpradowy CLS6-B16 szt. 6
9 Wytacznik nadpradowy CLS6-B10 szt. 3
10 | Wylacznik nadpradowy CLS6-B6 szt. 2
11 | Wylacznik nadpradowy z cztonem
roznicowopradow. CKN6-16/1N/B/003-A szt. 1
12 | Wylacznik silnikowy Z-MS-1,0/3 Szt. 3
13 | Stycznik Z-SCH230/25-40 szt. 3
14 | Stycznik Z-SCH230/40-40 szt. 1
15 | Lampka kontrolna przezroczysta Z-L szt. 3 |
16 | Lampka kontrolna czerwona Z-L/R szt. I
17 | Lampka kontrolna zielona Z-L/G szt. 1
18 | Zegar tygodniowy 1-kanatowy typu szt. 1
g Z-SDM/1K-WO - ]
19 | Szyny grzebieniowe 16mm’ EVG 3-faz. szt. 3
_ 6-modutow
20 | Ziaczki listwowe + galanteria B szt. 30
21 | Zaciski rozgatezne LZG-70/16 szt. 3
22 Przekiu':nik ELK z czujnikiem temperatury kpl. 1
NTC

" dostarczany jest razem z grzejnikami promiennikowymi



Rozbudowa oczyszczalni $cickow w Mogielnicy

Zestawienie aparatury rozdzielni

= 1321

sz:—l_ ~ Nazwaaparatu _
1

w|M

Roztacznik glowny 1S-25/4
iozia(cznik gtowny 1S-16/1

)

PFIM-40/4/03-S/A

SPC-S-20/280/4
Wiytacznik nadpradowy

Eﬁgnik nadprado

Stycznik Z-SCH230/25-40

7-SDM/1K-WO

6-modutow -

' Zlaczki listwowe + galanteria
Zaciski rozgalezne LZG-70/16

| RIC™ .

" dostarczany jest razem Z grzejnikami promiennikowymi

Zestawienie aparatury tablicy ., TW”

T

~ Nazwa aparatu
Rozdzielnia nascienna typu VE
Roztacznik glown IS-16/2

SPC-S-20/280/2

5 Przekaznik impulso

6 | Ztaczki listwowe + galanteria

"Rozacznik glowny 1S-40/4

5 Wylacznik réznicowopradowy selektywny
Ogranicznik przepiec klasy C typu

CLS6-C16/3

Wyiatcznik nadpradowy _CLSG—BI 6
CLS6-B10

Wiytacznik nadpradowy CLS6-B6 I
Wytacznik nadpradowy z czionem
roznicowopradow. CKN6-16/1N/B/003-A

Wyltacznik silnikowy 7-MS-0,63/3

Lampka kontrolna Erzeéroczy_stg Z-L
Lampka kontrolna czerwona Z-L/R

Lampka kontrolna zielona Z-L/G
Zegar tygodniowy 1-kanatowy typu

Szyny grzebieniowe 16mm’ EVG 3-faz.

Przekaznik ELK z czujnikiem temperatury

/—/‘ﬁ—’r—__“
Jednostka Ilosc__—]_

[ "Rozdzelnia nascienna typu VE318L |
szt.

szt

szt.

szt.
szt.

kpl.

szt.
szt.
szt.

szt.

szt.
szt.
szt

szt.
sZt.

L

RT-2”

el
1

110L

Ogranicznik przepigc klasy C typu

Wytacznik nadpradowy z cztonem
roznicowopradow. CKN6-1 0/1N/B/003-A
7-S230/S

szt.
szt.

sZt.

Jednostka |
szt.
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