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ZAL ACZNIKI

Szczegobtowy bilans sciekdw,

e Pismo WZMiU w Warszawie, o/Radom Inspektorat w Gréjcu z dn 19.08.2005r.
nr IRG-2232/28/2005 uzgodnienie projektu rozbudowy i modernizacji oczyszczalni w
Mogielnicy,

CZESC GRAFICZNA

Orientacja.

Zagospodarowanie terenu oczyszczalni sciekow.
Profil oczyszczalni po trasie sciekow.

Profil kanatu po trasie Sciekdéw garbarskich. OB.14-S3

Skala 1:10000
Skala 1:500
Skala 1:100/200
Skala 1:100/200
Skala 1:100/200

Profil kanatu po trasie czesci osadu ptywajacego. OB.7-OB.17 Skala 1:100/200

2
3
4.
5. Profil kanatu po trasie osadu. OB.4-OB.11
6
7
8
9

Pompownia Sciekéw. OB.1. Rzut. Przekroje. Skala 1:100
Budynek technologiczny. OB.2. Rzut. Skala 1:100
. Budynek technologiczny. OB.2. Przekroje A-A, B-B. Skala 1:100
10. Budynek technologiczny. OB.2. Przekrgj C-C. Skala 1:100
11. Zbiornik usredniajgco-buforowy. OB.3. Rzut. Skala 1:100
12. Zbiornik usredniajgco-buforowy. OB.3. Przekroj A-A, B-B, C-C. Skala 1:100
13. Reaktor biologiczny I°. OB4. Rzut. Skala 1:100
14. Reaktor biologiczny I°. OB4. Przekroje A-A, B-B. Skala 1:100
15. Reaktor biologiczny I°. OB4. Przekroje C-C, D-D. Skala 1:100
16. Reaktor biologiczny I1°. Osadniki wtérne 11°. OB.6 i 7. Rzut. Skala 1:100
17. Reaktor biologiczny I1°. Osadniki wtérne 11°. OB.6 i 7. Przekroje. Skala 1:100
18. Komora pomiarowa. OB.8. Skala 1:50
19. Wylot kanatu Sciekdéw oczyszczonych. OB.9. Zakres remontu. Skala 1:100
20. Zbiornik stabilizacji osadu z komorg rozdziatu. OB.11. Rzut. Skala 1:100

21. Zbiornik stabilizacji osadu z komorg rozdziatu. OB.11. Przekr6j A-A, C-C. Skala 1:100

22. Stanowisko dmuchaw 11°. OB12. Rzut.

Skala 1:100

23. Stanowisko zlewcze $ciekdw garbarskich. OB.14. Rzut. Przekroj A-A. Skala 1:100

24. Budynek technologiczny. OB15. Istn. instalacja chromowa.

Skala 1:100

25. Stanowisko zlewcze sciekdw komunalnych. OB.16. Rzut. Przekroje. Skala 1:100
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1 INFORMACJE WSTEPNE

1.1 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekéw komunalnych
w miejscowosci Mogielnica, pow. gréjecki, woj. mazowieckie.

Kompletna dokumentacja budowlana zawiera:

e czesc technologiczng

» projekt architektoniczno-budowlany,

» projekt instalacji wewnetrznych i wentylacji,

» projekt zasilenia w energie elektryczng oraz instalacji na terenie oczyszczalni,
» projekt drog wewnetrznych, placow i uksztattowania terenu,

Zakres czesci technologicznej obejmuije:

» bilans i charakterystyke sciekow,

» charakterystyke rozwigzania,

» opis i dobér urzadzen oraz obiektéw oczyszczalni,
» dyspozycje dla poszczegdlnych branz,

» charakterystyke odbiornika sciekéw,

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawa niniejszego opracowania sa:

e Umowa pomiedzy Zarzadem Gminy i Miasta Mogielnica a Zaktadem Projektowo-
Ustugowym ,NOSAN" w Kielcach,

* Uchwata Rady Gminy i Miasta Mogielnica nr XXXII(190)96, z dnia 26.04.1996r w
sprawie zmian w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego miasta
Mogielnicy.

« Dane do bilansu $ciekow

» Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu lokalizacji inwestycji,

* Techniczne badania podioza gruntowego,

1.3 LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW | INFORMACJE
OGOLNOTECHNICZNE

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie miejscowosci Mogielnica, teren istniejgcej
oczyszczalni sciekOw - dz. nr 1742, 1743, 1744, oraz sasiednie dziatki o nr ew. 1740 1741.
Teren ten nalezy do wnioskodawcy - Gminy Mogielnica.

Dojazd do modernizowanej oczyszczalni bez zmian - istniejacqg droga, od asfaltowej drogi
ulicy Dziarnowskiej - bez zmian.

Odbiornikiem sciekdéw oczyszczonych jest rzeka ,Mogielanka” bedgca prawym doptywem
rzeki Pilicy - bez zmian w stosunku do stanu aktualnego.

Zasilenie rozbudowywanej oczyszczalni w energie elektryczng — przewiduje sie
projektowana linig kablowa Sredniego napiecia z istniejgcej linii napowietrznej SN-15kV do
projektowanej wnetrzowej stacji transformatorowej zlokalizowanej na terenie oczyszczalni.
Zasilenie w energie elektryczng przebiegac bedzie przez dziatke
o nr ewid.: 1744, Jako rezerwowe zrédio zasilania przewiduje sie wyposazenie instalacji w
agregat pradotwdrczy pracujgcy w funkcji automatycznego rozruchu.

Zasilenie projektowanej oczyszczalni w wode z istniejacego wodociggu gminnego - bez
zmian do stanu aktualnego.

1.4 BILANS ILO SCI SCIEKOW | tADUNKOW ZANIECZYSZCZE N

Na podstawie zalaczonego szczego6towego bilansu sciekow:
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Srednia dobowa ilo$é $ciekow: Quss =1750 m¥d,
Qumax = 2000 m°/d

Maksymalna godzinowa ilo$¢ sciekow: Qmmax = 140 m*h
RLM =31000

tadunki zanieczyszczeh w sciekach surowych, dla docelowej przepustowosci oczyszczalni
po rozbudowie i modernizaciji:

* tg-BZTs 1811,0 kg/d BZTs:N:P -100,6:6,3:1

o tg-ChzZT 4254,0 kg/d

» Lg- Zawiesina ogdélna  1429,0 kg/d Mozliwy niedobor do zwigzkdéw azotu
* tg-Nos 113,0 kg/d i fosforu niezbednych do procesow

* tg-Pos 18,0 kg/d biologicznego oczyszczania sciekow

Efektywno $€ oczyszczania

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 8 lipca 2004r. (Dz.U. z 2004r., Nr
168, poz. 1763) w sprawie warunkdw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu sciekéw do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego — dla RLM od 15 000 do 99 999.

1.5 CELIZAKRES ROZBUDOWY

Potrzeba rozbudowy i modernizacji oczyszczalni wynika z zakladanego zwiekszenia
zasiegu sieci kanalizacji komunalnej miejscowosci Mogielnica, w tym m.in. przylaczenie
zaktadu przetwoérstwa owocow i warzyw ,EMIG”, a takze z planéw rozwojowych zaktadow,
co spowoduje zwiekszenie ilosci sciekdéw kierowanych do istniejgcej oczyszczalni oraz
znaczne zwiekszenie tadunku zanieczyszczen.

Rozwigzanie zaklada rozbudowe oczyszczalni zgodnie z ponizszymi zatozeniami:

» Budowa nowej pompowni $ciekdéw surowych o wydajnosci odpowiedniej dla zwiekszonej
ilosci Sciekow.
» Instalacja urzadzen oczyszczania mechanicznego z separacjg piasku, skratek i ttuszczu

- optymalnie dla zwiekszonego doptywu Sciekow a takze zgodnie z charakterystykg
$ciekow (odttuszczacz).

* Budowa zbiornika usredniajgco -buforowego w celu zminimalizowania wpltywu duzej
nierbwnomiernosci  godzinowej doptywu $ciekébw oraz usrednienia  stezen
zanieczyszczen zawartych w sciekach. W obrebie zbiornika bedzie przeprowadzana
korekta pH sciekow a takze ewentualne dozowanie zwigzkéw azotu i fosforu w celu
uzyskania odpowiednich dla oczyszczania biologicznego proporcji biogenéw. Zbiornik
buforowy bedzie mieszany i napowietrzany.

* Oczyszczanie biologiczne dwustopniowe z wysoko obcigzonym osadem czynnym jako
pierwszym stopniem oczyszczania. Jako pierwszy stopien przewiduje sie wykorzystanie
istniejgcego reaktora biologicznego, po przeprowadzeniu odpowiednich prac
adaptacyjnych.

* Budowa Il stopnia oczyszczania biologicznego oparta na procesach zachodzacych w
osadzie czynnym. Reaktor wraz z sedymentacjg wtdrng |I° wykonany zostanie w formie
dwdch, rownolegle pracujgcych ciggéw technologicznych.

* Woykonanie kolektora $ciekdéw oczyszczonych o odpowiedniej przepustowosci z uktadu
sedymentacji wtérnej wraz z komorg pomiarowg do wylotu do odbiornika. Lokalizacja i
ukiad wylotu do odbiornika pozostaje bez zmian, przewiduje sie jedynie wykonanie prac
remontowych w jego obrebie.
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» Budowa zbiornika tlenowej stabilizacji osadu z racji wysokiego obcigzenia i krotkiego
wieku osadu I° oczyszczania biologicznego oraz wykonanie instalacji odwadniania i
higienizacji osadu dla docelowe] przepustowosci oczyszczalni.

» Woykorzystanie istniejgcej instalacji podczyszczania $ciekdédw garbarskich chromowych
bez zmian w sposobie obrébki $ciekow. Instalacja zostanie przystosowana do
odwadniania osadu chromowego na istniejgcej prasie tasmowej wykorzystywanej
aktualnie do odwadniania osadu nadmiernego.

» Z racji zwiekszenia zapotrzebowania na energie elektryczng przewiduje sie wykonanie
nowej stacji transformatorowej adekwatnej dla przepustowosci docelowej. Jednoczesnie
projektuje sie instalacje agregatu pradotworczego zapewniajgcego zasilanie kluczowym
dla procesow oczyszczania urzadzen.

Zaktadany uklad oczyszczania umozliwi prowadzenie prac budowlanych przy
jednoczesnym cigglym doptywie Sciekdéw. Ponadto uktad taki umozliwia prowadzenie
proceséw biologicznych tylko na II° oczyszczania np. na czas ewentualnych remontow
stopnia pierwszego lub w czasie mniejszej sezonowej ilosci sSciekéw z zaktadéw
przetworstwa owocow i warzyw. Jednoczesnie reaktory I1°, osadniki wtérne II° oraz komora
stabilizacji zostanie wykonana w postaci dwéch rownoleglych ciggéw umozliwiajac np.
ewentualne prace remontowe.

Realizacja rozbudowy oczyszczalni nalezy wykonywac w nastepujacy sposob:

« W pierwszej kolejnosci zostanie wykonany nowoprojektowany ciag technologiczny
oczyszczania biologicznego wraz z nowg pompownig, blokiem oczyszczania
mechanicznego oraz zbiornikami buforowym i stabilizacji osadu. W tym czasie
prowadzone bedg procesy oczyszczania bez zmian w istniejgcej oczyszczalni.

» Po wykonaniu wszystkich prac na wyzej wymienionych obiektach scieki surowe zostang
skierowane na nowowybudowany ciag oczyszczania, a nastepnie nalezy przystapi¢ do
robot na obiektach istniejgcych.

* Rozwigzanie oczyszczalni zostato dostosowanie do koniecznosci prowadzenia ciggtego
procesu oczyszczania doptywajacych sciekdow.
1.6 CHARAKTERYSTYKA TECHNOLOGICZNA PROPONOWANEGO
ROZWIAZANIA

W rozwigzaniu przewiduje sie zastosowanie dwustopniowej technologii oczyszczania
biologicznego wykorzystujacego procesy zachodzace w osadzie czynnym.

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w urzadzenia automatyki i sterowania zapewniajgce
stabilny przebieg proceséw oczyszczania, a takze sterowanie pracg dmuchaw do
napowietrzania sciekbw w zaleznosci od stezenia tlenu w komorach.

Ciag technologiczny oczyszczalni sklada € sie bedzie z nast epujacych obiektéw:

Czes¢é mechaniczna:

e pompownia $ciekéw surowych (OB1),

» blok oczyszczania mechanicznego - sito szczelinowe + piaskownik poziomy + tapacz
tluszczu (urzadzenie zblokowane) (OB.2),

» zbiornik usredniajgco -buforowy (OB3),

Czesc¢ chemiczna
» instalacja dozowania wstepnego (OB2)
0 korekta pH,
0 instalacja uzupetniajaca zw. azotu i fosforu - ze wzgledu na mozliwy niedobér w
Sciekach zwigzkéw azotu i fosforu do procesdw biologicznych
* instalacja dozowania koagulantu (OB17) - redukcja fosforu,

Czes¢ biologiczna:
e reaktor biologiczny I° (OB4)
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0 pionowo-poziomy osadnik wstepny
0 komory napowietrzania osadu czynnego,
0 poziomy osadnik wtérny
» reaktor biologiczny I1° (OB6)
0 komora rozdziatu
o dwa ciggi technologiczne
0 procesy tlenowe i beztlenowe
* Osadniki wtérne (OB7)
o dwa ciggi technologiczne

Czesc¢ odptywowa:

e komora pomiarowa $ciekdéw oczyszczonych (OB8),

» wylot kanatu $ciekbw oczyszczonych (OB9) - rozwigzanie bez zmian w stosunku do
stanu aktualnego, przewiduje sie remont wylotu

Czes¢ osadowa oczyszczalni:
e pompownia osadu z komorg zasuw (OB10)
* zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego (OB11)
0 komora rozdziatu
o dwa ciggi technologiczne
» instalacja odwadniania i higienizacji osadu (OB2).

Blok sciekéw garbarskich - obiekt istniejacy dostosowywany
» stanowisko zlewcze $ciekdéw garbarskich
0 zbiornik $ciekdéw ogdlno garbarskich (OB14.1)
0 zbiornik $ciekéw garbarskich chromowych (OB14.2)
* instalacja $ciekow garbarskich chromowych - budynek technologiczny (OB15)

Obiekty towarzyszace:
* budynek technologiczno - gospodarczy (OB2) - obiekt projektowany:
0 pomieszczenie technologiczne: urzadzenia  oczyszczania  wstepnego
i odwadniania osadu,
0 pomieszczenie instalacji dozowania
0 pomieszczenie techniczne: dyspozytornia
0 pomieszczenia socjalne: wezel sanitarny, pomieszczenie obstugi
» stanowiska dmuchaw
0 dmuchawy I° (OB5) - wiata
o dmuchawy II° (OB12) - wiata
* wiata czasowego gromadzenia osadu odwodnionego (OB13),
» stanowisko zlewcze sciekbw komunalnych (OB.16),
» stacja transformatorowa (OB20)
e agregat pragdotworczy (OB21),
» rurociggi i kanaly miedzyobiektowe,
» drogi wewnetrzne, stanowisko parkingowe (OB18, 19),
* ogrodzenie terenu oczyszczalni.

Powstajgce podczas procesOw oczyszczania sciekow odwodnione skratki i piasek bedg
gromadzone w szczelnych przejezdnych pojemnikach. Z terenu oczyszczalni odpady
wywozone beda na sktadowisko odpadow.

Osad komunalny odwodniony po higienizacji gromadzony bedzie czasowo w obrebie
stanowiska czasowego gromadzenia osadu odwodnionego (OB13) i cyklicznie wywozony
na skladowisko odpadow lub wykorzystywany do celéw rolniczych badz tez do nawozenia
terenow lesnych, po przeprowadzeniu odpowiednich badan i potwierdzeniu przydatnosci do
tego celu.

Osad pochromowy odwodniony gromadzony bedzie czasowo w workach pod wiatg nad
zbiornikami $Sciekow garbarskich, a nastepnie odbierany przez specjalistyczng firme
zajmujaca sie utylizacja osadéw chromowych.
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Przebieg procesu oczyszczania

Scieki z kanalizacji doplywaja do pompowni $ciekéw surowych (OB.1).
Z pompowni scieki ttoczone bedg do bloku oczyszczania mechanicznego, gdzie zachodzi¢
bedg procesy separacji zanieczyszczen grubych i srednich o Srednicy > 3 mm a takze
separacja piasku i ttuszczy. Blok oczyszczania mechanicznego, w postaci zblokowanego
urzadzenia, zainstalowany zostanie w pomieszczeniu technologicznym budynku
gospodarczego (OB.2)

Nastepnie scieki odptywac bedg grawitacyjnie do zbiornika usredniajgco - buforowego
(OB3). Zbiornik petni funkcje buforowg w stosunku do nieréwnomiernosci ilosciowej
doptywajacych sSciekdw a takze usredniajaca jakos¢ sciekdéw doptywajacych. W obrebie
zbiornika odbywaé¢ sie bedzie dozowanie chemikaliow majace na celu korekte pH oraz
ewentualne dozowanie zwigzkow azotu i fosforu. Zbiornik buforowy bedzie mieszany oraz
napowietrzany.

Scieki ze zbiornika buforowego bedg réwnomiernie przettaczane pompowo do osadnika
wstepnego przy reaktorze biologicznym [° (OB4). W reaktorze zachodzi¢ bedg tlenowe
procesy oczyszczania biologicznego w wysokoobcigzonym osadzie czynnym. Scieki z
komér napowietrzania doptywaé beda do poziomego osadnika wtérnego. Napowietrzanie
odbywa sie za pomoca dmuchaw stacjonarnych (OB5) poprzez system napowietrzania
drobnopecherzykowego. Osad z osadnikbw wstepnego i wtérnego trafial bedzie
grawitacyjnie do komér z pompami zatapialnymi. Osad wstepny przetlaczany bedzie do
zbiornika stabilizacji osadu (OB11). Osad z osadnika wtornego I° przettaczany bedzie na
poczatek komory napowietrzania (recyrkulacja) oraz do zbiornika stabilizacji osadu (OB11).

Nastepnie scieki grawitacyjnie doptywaé beda do reaktora biologicznego 11° (OB.4). Reaktor
biologiczny sktadat sie bedzie z dwdch réwnolegtych ciggdéw, w ktérych wydzielone zostang
strefy beztlenowe wzglednie niedotlenione oraz strefy napowietrzane. Rozdziat sciekow w
komorze rozdziatu przy uzyciu przelewéw. Napowietrzanie odbywac sie bedzie za pomocag
dmuchaw stacjonarnych (OB12) poprzez system napowietrzania drobnopecherzykowego.
W reaktorze zachodzi¢ bedg procesy biologicznego rozktadu zanieczyszczen
wykorzystujgce procesy zachodzace w osadzie czynnym.

Z reaktora $cieki odptywac¢ beda do dwdch réwnolegltych poziomych osadnikéw wtérnych
(OB7).

Scieki oczyszczone odplywaé beda po oczyszczaniu wtérnym (sedymentacja) do komory
pomiarowej (OB8) i poprzez umocniony wylot kanatu sciekbw oczyszczonych (OB9) do
odbiornika.

Osad z osadnika trafiajgcy grawitacyjnie do pompowni osadu (OB10) przettaczany bedzie
do komory beztlenowej (recyrkulacja) oraz do zbiornika stabilizacji osadu (nadmierny).

W zbiorniku stabilizacji osadu (OB.11) nastepowa¢ bedzie tlenowa stabilizacja i wstepne
zageszczanie osadow. Osad napowietrzany bedzie w dwoch rownolegltych komorach
stabilizacji - rozdziat sciekéw w komorze rozdziatu. Napowietrzanie odbywac¢ sie bedzie za
pomocg dmuchaw stacjonarnych  (OB12) poprzez system  napowietrzania
drobnopecherzykowego. Osad zageszczony (w=98%) podawany bedzie do odwadniania w
instalacji odwadniania i higienizacji zlokalizowanej w budynku (OB2).

Po odwodnieniu osad transportowany bedzie za pomocg przenosnika slimakowego pod
wiate czasowego gromadzenia osadu (OB13). Stad wywozony bedzie cyklicznie do
dalszego zagospodarowania.

Scieki komunalne dowozone taborem asenizacyjnym zlewane beda do zbiornika
magazynowego poprzez automatyczng stacje zlewcza, posiadajaca system identyfikacji i
odciecia przeptywu w zaleznosci od odczynu pH sciekéw zrzucanych (OB16). Ze zbiornika
magazynowego odprowadzane beda cyklicznie grawitacyjnie do pompowni $ciekéw (OB1) i
poddawane oczyszczaniu.
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Scieki garbarskie dowozone taborem asenizacyjnym zlewane beda, tak jak dotychczas, w
istniejacej czesci oczyszczalni do zbiornikbw magazynowych zachowujac podziat na Scieki
ogo6Ino garbarskie i garbarskie chromowe (OB14). Scieki ogéino garbarskie z mieszanych i
napowietrzanych zbiornikbw zlewnych odprowadzane beda cyklicznie grawitacyjnie do
glébwnej pompowni sciekéw i poddawane oczyszczaniu w gidwnym ciggu oczyszczania.
Scieki garbarskie chromowe podawane bedg podczyszczeniu w istniejacej instalacji
chromowej i nastepnie odprowadzane do pompowni sciekdw (OB1) i poddawane dalszemu
oczyszczaniu. Osad powstajacy w instalacji chromowej bedzie odwadniany na istniejacej
prasie tasmowej i nastepnie cyklicznie wywozony na sktadowisko odpadéw. Funkcja i uktad
instalacji sciekow chromowych pozostanie bez zmian w stosunku do aktualnego stanu, za
wyjatkiem sposobu odwadniania osadéw pochromowych.

Odcieki z odwadniania osadu komunalnego skierowane zostang do kanalizacji na terenie
oczyszczalni i do pompowni (OB1l), odcieki z odwadniania osadéw chromowych
odprowadzone zostang do zbiornika zlewnego sciekéw chromowych (OB14.2).

Na terenie oczyszczalni opomiarowane zostang;

» ilos¢ sciekow surowych,

» ilos¢ sciekdw oczyszczonych odprowadzanych do odbiornika,
» stezenie tlenu w komorze napowietrzania - reaktor I°.

e stezenie tlenu w komorach napowietrzania - reaktor I1°.

» stezenie tlenu w komorach zbiornika stabilizacji osadu.

e odczyn pH w zbiorniku buforowym

* ilos¢iodczyn pH dowozonych $ciekow komunalnych

Sondy pomiarowa zawartosci tlenu w komorze napowietrzania za posrednictwem
przetwornika pomiarowego sterowa¢ bedzie pracg dmuchaw z udzialem przetwornic
czestotliwosci.

2 OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE | OPIS OBIEKTOW
OCZYSZCZALNI

W skiad oczyszczalni wchodzi¢ bedag nastepujace obiekty:

TECHNOLOGICZNE:
* pompownia $ciekéw surowych,
* zblokowane urzadzenie oczyszczania mechanicznego Rotamat Ro5,
» zbiornik usredniajgco - buforowy
* reaktor biologiczny I°:
» reaktor biologiczny II° - dwa ciggi:
0 strefa niedotleniona,
o0 strefa napowietrzana,
e osadnik wtorny - dwa ciggi
* punkt pomiaru przeptywu Sciekow,
» wylot sciekdw oczyszczonych do odbiornika,
e pompownia osadu z komorg zasuw,
e zbiornik tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego,
» instalacja odwadniania i higienizacji osadu.
* instalacja oczyszczania sciekow garbarskich chromowych

TOWARZYSZACE:
* budynek technologiczno -socjalny - obiekt projektowany:
0 pomieszczenie technologiczne - oczyszczanie mechaniczne i odwadnianie
osadu,
0 pomieszczenie instalacji dozowania,
0 dyspozytornia,
0 pomieszczenia socjalne - wezet sanitarny, pomieszczenie obstugi,
* budynek technologiczny - obiekt istniejacy
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(0]

instalacji obrobki sciekdéw garbarskich chromowych,

0 dyspozytornia,
0 pomieszczenia sanitarne,
0 pomieszczenie sprzetu do kontroli pracy oczyszczalni,
» stanowisko czasowego gromadzenia osadu odwodnionego - wiata,
+ stanowisko dmuchaw I° — wiata,
« stanowisko dmuchaw II° — wiata,
» stanowisko zlewcze sciekow komunalnych dowozonych,
» stacja transformatorowa,
» agregat pradotworczy,
* rurociggi i kanaly miedzyobiektowe,
» plac manewrowy i drogi wewnetrzne,
e ogrodzenie terenu oczyszczalni.

2.1 DOPLYW SCIEKOW SUROWYCH - POMPOWNIA SCIEKOW - OB1

Scieki z sieci kanalizacji komunalnej doptywa¢ bedag do projektowanej pompowni $ciekéw,
zlokalizowanej na terenie oczyszczalni.

Zaprojektowano pompownie podziemna, cylindryczng wykonywang monolitycznie z zelbetu,
wyposazong docelowo w trzy pompy zatapialne do sSciekOw, pracujgce naprzemiennie.
Pompy sterowane beda granicznymi poziomami $ciekOw w komorze czerpnej pompowni.

Na wlocie do pompowni przewidziano zainstalowanie rzadkiej kraty koszowej o przeswicie
35mm, zabezpieczajgcej zatapialne pompy $ciekdéw przed ewentualnym uszkodzeniem.

Pompy przettacza¢ beda $cieki do bloku oczyszczania mechanicznego rurociggiem
ttocznym PE200mm.

Charakterystyka komory:

» Srednica wewn. D=40m

» gfebokos¢ catkowita H=6,05m
» Wys. czynna hcz=1,8m
» czas przetrzymania t; = 10,0 min

Wykaz wyposa zenia:

e krata koszowa KK-550/400-35 - 1 kpl.
* pompy zatapialne - oznaczenie M1.1, M1.2, M1.3 - 3 kpl.
0 praca pomp: 2 + 1 rezerwowa (praca naprzemienna)

(0]

(0]

(0]

(0]

(0]

Qp=21,01l/s; Hgmax = 6,35 m, Hp = 7,3 m

= typ: KSB Amarex N F 100-220/ 044ULG — 195

* masa: 65 kg
wykonanie pomp stacjonarne ze stopami sprzegajgcymi
pompy pracujg w ukfadzie z niezaleznymi rurociggami ttocznym DN150mm i
wspdélnym rurociggiem DN200mm
rurociggi wyposazone w armature odcinajgcg | zabezpieczajgca przed
przeptywem zwrotnym (DN150mm)
dostep do armatury z pomostu posredniego w komorze pompowni, oraz do
zasuw z poziomu przykrycia pompowni

* w komorze pompowni przewidziano ukfad do ewentualnego rozbijania kozucha
DN100mm, wyposazony w zasuwe kotnierzowa,

e uklad

rurociggéw umozliwia tloczenie sciekdw niezaleznie do gléwnego bloku

oczyszczania mechanicznego lub do ukladu awaryjnego - rozdziat przy uzyciu zasuw
zabudowanych w ziemi, poza komorg pompowni
» system wyciggania pomp i kraty koszowej - 2 kpl.

Pompownia winna posiada¢ wentylacje grawitacyjng strefy gornej i dolnej komory

pompowni.

Szczegotowe dyspozycje w czesci graficznej
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2.2 BLOK OCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO - OB2

Urzadzenia oczyszczania mechanicznego wykonane zostang dla docelowej przepustowosci
hydraulicznej oczyszczalni Quuax= 140 m®/h.

W ramach bloku oczyszczania mechanicznego zastosowano:

= sito szczelinowe z transporterem skratek i praskg odwadniajaca skratki,

= piaskownik poziomy napowietrzany z transporterami piasku (poziomym i
ukosnym),

= fapacz tluszczu ze zgarniaczem i pompg ttuszczu,

Urzadzenia te zainstalowane zostang w Pomieszczeniu Technologicznym budynku jako
kompletna instalacja HUBER ROTAMAT Ro5 - oznaczenie M2.1.

Uktad mechanicznego oczyszczania wyposazono w uklad awaryjny, na ktorym
zamontowana zostanie istniejgca krata schodkowa - oznaczenie M2.2.

W poblizu urzadzenia zaprojektowano pomost obstugowy, niezbedny do eksploatacji i
ewentualnych prac remontowych.

Z uwagi na charakter sciekbw surowych pomieszczenie bedzie wyposazone w wentylacje
grawitacyjno-mechaniczng, zmywalne sciany i posadzke wylozong terakota.

Do pomieszczenia doprowadzona bedzie woda stuzaca do utrzymania w czystosci
pomieszczenia, ptukania urzadzen i przygotowania polielektrolitu (instalacja odwadniania
osadu).

2.2.1 Sito szczelinowe

Do oddzielania grubszych zanieczyszczeh pochodzenia organicznego zaprojektowano
szczelinowe sito HUBER Ro02 z praskg odwadniajgcy skratki.

Doprowadzenie sciekow rurociagiem ttocznym DN200mm z pompowni sciekéw (OB1).

Doprowadzenie wody do pitukania w poblizu urzadzenia (ujeto w czesci graficznej).
Urzadzenie wymaga okresowego ptukania strefy prasowania skratek.

Charakterystyka sita:

- $rednica sita: D =600 mm
- gestosc¢ sita: e=3mm
- $rednica transportera skratek: d =273 mm
- odwodnienie skratek: 35-40 % s.m.s.

2.2.2 Piaskownik poziomy

Do oddzielania zanieczyszczeh pochodzenia mineralnego zaprojektowano piaskownik
poziomy w kontenerze ze stali nierdzewnej; ze $limakowymi transporterami piasku:
poziomym i ukosnym.

Zatrzymane czesci mineralne sg transportowane do leja za pomocg transportera
poziomego a nastepnie transporterem ukosnym usuwane na zewnatrz.

Piaskownik wyposazony w instalacje przedmuchiwania powietrzem.
Charakterystyka piaskownika:

- zakfadana efektywnos¢ separacji piasku dla srednicy piasku

o d=0,2mmiv=0,3m/s,:n=90%

2.2.3 ‘tapacz tluszczu

Do oddzielania zanieczyszczeh pochodzenia tluszczowego zaprojektowano wzdiuz
piaskownika kieszen tluszczowag z automatycznym zgarniaczem i odprowadzaniem do
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zbiornika, skad pompowo bedzie usuwany przed sito. W zwigzku z tym tluszcze bedg
mieszane ze skratkami i stanowi¢ bedg jeden rodzaj odpadu.

Odprowadzenie $ciekdw oczyszczonych po zestawie sito-piaskownik z tapaczem tluszczu
do pompowni sciekdw kanatem DN 300.

Charakterystyka tapacza tluszczu:

- Szerokos¢ kieszeni: 600mm

- Pompa do odprowadzania tluszczu - z wirnikiem ekscentrycznym dla
odprowadzenia mieszaniny tluszczowo-sciekowej do doptywu na sito, tak, ze tluszcz
potaczy sie ze skratkami i zostanie odprowadzony przez sito

2.2.4 Instalacja elektryczna i steruj aca

Instalacja elektryczna i sterujgca praca urzadzen umieszczona bedzie w jednej szafce
zlokalizowanej w poblizu urzadzen. Polaczenia elektryczne pomiedzy szafkg, a
urzadzeniami wraz z ich uruchomieniem wykonuje dostawca.

2.2.5 Kanat awaryjny

Przewiduje sie wykonanie kanatlu awaryjnego w razie ewentualnej awarii gtdwnego ciagu
oczyszczania mechanicznego M2.1.

Kanat obejsciowy wyposazony zostanie w krate schodkowg mechaniczng. Przewiduje sie
wykorzystanie istniejgcej kraty, typu EKO-CELKON OZ-A/400/6 - oznaczenie M2.2.

Doptyw do kraty z pompownie (OB1) niezaleznym rurociggiem DN200mm

Krata zostanie zainstalowana w pomieszczeniu technologicznym budynku (OB2) w poblizu
gtdbwnego ciggu oczyszczania mechanicznego M2.1. Krate nalezy ustawi¢ ok. 1,25 m ponad
posadzka na korycie z ukladem tlumigcym i przykryciem. Wykonanie koryta - stal
kwasoodporna. Obstuga kraty z pomostu.

SzczegOty w czesci graficzne.

2.2.6 Skratki, piasek i ttuszcze
SKRATKI | TLUSZCZE

Zanieczyszczenia state oddzielone na sicie podane zostang poprzez lej zsypowy
transportera skratek ze strefg prasujaca do pojemnikéw na odpady state.

» jednostkowa srednia ilos¢ skratek zatrzymywanych na sicie, polgczonych z tluszczem i
po prasowaniu: 15 I/RLM[@
« RLM = 31000

Wg powyzszego:

llo§é skratek i ttuszczu po prasowaniu: V =465m  3/rok = 1273 I/d

Ciezar skratek: 342 t/rok = 954 kg/d

Skratki i thuszcze beda wywozone z terenu oczyszczalni na wysypisko odpadow.

PIASEK
Usuwanie piasku z dna piaskownika poziomego za pomocg transporteréw: poziomego a
nastepnie ukosnego do pojemnikow na odpady state, ustawionych pod wylotem z
transportera.

» jednostkowa srednia ilos¢ piasku zatrzymywanego w piaskowniku i separatorze: 0,03
I/m® $ciek6w oczyszczanych
e Qg = 1750 m*/d

Wg powyzszego:
llo§é piasku po separacji: V= 19,2 m 3/rok = 52,5 I/d
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Ciezar piasku: 32,6 t/rok = 89,4 kg/d

Piasek bedzie okresowo wywozony na sktadowisko odpadéw.

Sktadowanie pojemnikéw ze skratkami i piaskiem do czasu ich wywozu z terenu
oczyszczalni w wiacie czasowego gromadzenia osadu (OB13).

2.3 INSTALACJA DOZOWANIA

Ze wzgledu na mozliwos¢ wystepowania zbyt niskiego lub za wysokiego odczynu pH w
Sciekach doptywajgcych zaprojektowano instalacje dozujacg zapewniajacg korekte pH do
zakresu odpowiedniego dla prowadzenia proceséw biologicznego oczyszczania $ciekow.

Zaprojektowano réwniez instalacje dozowania zwigzkéw azotu i fosforu, ze wzgledu na
ewentualne ich niedobory w odniesieniu do BZTs lub ChZT, co wynika¢ moze z charakteru
$ciekow pochodzacych z zaktadow przetwdrstwa owocow i warzyw.

Instalacja zostanie zlokalizowana w jednym z pomieszczen budynku techniczno-socjalnego
(OB2).

Parametry projektowanego bloku dozowania

» Korekta pH - dozowanie zwigzku kwasowego lub zasadowego, zaleznie od wartosci pH.
Instalacja sktada¢ sie bedzie z dwdch niezaleznych uktadéw dozujacych:
0 dozowanie kwasu (np. kwas solny) - instalacja dozujaca - oznaczenie M2.4,
0 zbiornik magazynowy o pojemnosci V = 1000l, wyposazony w:
= wanne zabezpieczajgcqa przed skazeniem
= pompa dozujgca
= mieszadio
0 dozowanie zasady (np. tug sodowy) - instalacja dozujgca - oznaczenie M2.5,
0 zbiornik magazynowy o pojemnosci V = 1000I, wyposazony w:
= wanne zabezpieczajgcq przed skazeniem
= pompa dozujgca
= mieszadio

o sterowanie ukfadami dozowania z gltbwnego sterownika oczyszczalni na
podstawie wskazan sondy pH zainstalowanej w zbiorniku buforowym (OB3)

o Dozowanie prowadzone bedzie przez pompy dozujace niezaleznymi rurociggami
(PE) do krééca odptywowego z urzgdzenia oczyszczania mechanicznego M2.1.
Korekta odczynu pH $ciekéw odbywaé bedzie sie w obrebie mieszanego i
napowietrzanego zbiornika buforowego (OB3)

» Dozowanie zwigzkow azotu i fosforu - instalacja dozujaca - oznaczenie M2.3,
0 zbiornik magazynowy o pojemnosci V = 1000l, wyposazony w:
= pompa dozujgca
* mieszadio
» lej zasypowy
o0 sterowanie ukladem dozowania z gltdbwnego sterownika oczyszczalni na
podstawie wynikoéw badan sciekdw surowych
o Dozowanie prowadzone bedzie przez pompe dozujgcg niezaleznym rurociggiem
(PE) do krécéca odptywowego z urzadzenia oczyszczania mechanicznego M2.1.
Korekta odczynu pH $ciekébw odbywaé bedzie sie w obrebie mieszanego i
napowietrzanego zbiornika buforowego (OB3)

W pomieszczeniu nalezy wykonac instalacje wentylacyjng grawitacyjng i mechaniczna.

Wszelkie odcieki powstajgce w obrebie pomieszczenia dozowania beda odprowadzane
przez wpusty do kanalizacji na terenie oczyszczalni.

W pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ umywalke z punktem czerpalnym wody zimnej i
cieptej, oraz punkt czerpalny wody zimnej do celéw porzgadkowych.
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Wykaz wyposa zenia:

instalacja dozowania zwigzkow azotu i fosforu - oznaczenie M2.3 - 1 kpl.
instalacja dozowania kwasu - oznaczenie M2.4 - 1 kpl.
instalacja dozowania zasady - oznaczenie M2.5 - 1 kpl.

2.4 ZBIORNIK USREDNIAJACO- BUFOROWY - OB3

Ze wzgledu na przewidywang bardzo duzg nierownomiernos¢ doptywajacych sciekow
zdecydowanie konieczna jest budowa zbiornika usredniajgcego.

Zbiornik usredniajgco - buforowy:

zapobiegnie przecigzaniu hydraulicznemu i tadunkiem zanieczyszczen oczyszczalni
zapewni jakosc¢ sciekdéw podawanych do biologicznego oczyszczania taka, aby nie
utrudniata prowadzenia procesOw biologicznego oczyszczania, tzn. wykonana zostanie
instalacja dozowania chemikaliéw do zbiornika

w zbiorniku bedzie przeprowadzana korekta pH sciekow przed obrébka biologiczng
dozowanie zwigzkow azotu i fosforu jako pozywki do proceséw biologicznych w razie
niedoboréw, co moze mie¢ miejsce z powodu duzej ilosci $ciekbw z przetwoérstwa
owocow

Zaprojektowano zbiornik usredniajgco -buforowy:

konstrukcja zelbetowa
zawartosc zbiornika mieszana i napowietrzana (2x strumienica)
korekta pH sciekow w zbiorniku
pojemnos¢ buforowa: ok. 12h

0 wymiary wrzucie: ax b =15,0x13,0m

0 gtebokosc¢ catkowita H=6,1 m

0 gtebokos¢ czynna hez 5,0 =m

0 pojemnosé czynna V = 944 m3
dozowanie pozywek w postaci azotu i fosforu — jesli okaze sie konieczne
doptyw do zbiornika grawitacyjny z urzadzen oczyszczania mechanicznego, kanatem
PVC315mm poprzez trojkatng komore doptywowa, wyposazona w zastawke. Komora
doptywowa moze by¢é komorg czerpng dla przenosnych pomp po zamknieciu zastawki.
Umozliwi to ewentualne wytaczenie zbiornika buforowego z ukladu oczyszczania w
czasie ewentualnej awarii,
scieki w zbiorniku beda mieszane i napowietrzane przy uzyciu dwoéch zatapialnych
strumienic powietrza,
zbiornik wyposazony zostanie w przelew awaryjny DN200mm kierujgcy Scieki do
kanalizacji na terenie oczyszczalni.
Scieki ze zbiornika bedg réwnomiernie przepompowywane do ciggu technologicznego
oczyszczalni — na reaktor I° biologicznego oczyszczania lub do komory rozdziatu przed
[I° biologicznym. Pompowanie $ciekdéw ze zbiornika usredniajacego bedzie odbywac sie
automatycznie za pomocg pomp zatapialnych. Sterowanie czasowe i ze wskazan
przeptywomierza.

Wykaz wyposa zenia:

zastawka kanatowa nascienna - ZK3.1 - 1 kpl.
0 szerokos¢ zastawki D =0,3m
0 wysokosc¢ catkowita H=3,6 m
0 wysokosc¢ zawieradta h; = 0,65 m

sonda tlenowa — oznaczenie SpH - 1 kpl.
0 element systemu sterowania i automatyki
strumienica powietrza - oznaczenie M3.1, M3.2 - 2 kpl.

0 typ: Venturi Jet AFP 1541.A M90/4D
0 masa 122 kg
pompy zatapialne - oznaczenie M3.3, M3.4 - 3 kpl.

Z.P.U. ,NOSAN", 25-217 Kielce, ul. Hauke Bosaka 9, &/= (041) 361-02-63, 361-15-38; e-mail: nosan@neostrada.pl 14



Projekt budowlany rozbudowy i modernizacji oczyszczalni $ciekdw w Mogielnicy - cze$¢ technologiczna

0 praca pomp naprzemienna: 1 + 1 rezerwowa
0 Qp=24,0l/s;Hgmax=7,45m, Hp=9,0 m
* typ: KSB AMAREX N F80-220/044ULG - 210
= masa 66 kg
0 wykonanie pomp stacjonarne ze stopami sprzegajacymi
0 pompy pracujg w uktadzie z niezaleznymi rurociggami ttocznym DN150mm i
wspolnym rurociggiem DN150mm
0 rurociggi wyposazone w armature odcinajacg i zabezpieczajagcg przed
przeptywem zwrotnym (DN150mm)
0 dostep do armatury z poziomu przykrycia komory zasuw
* system wyciggania pomp i strumienic - 2 kpl.

2.5 BLOK OCZYSZCZANIA BIOLOGICZNEGO

Dla przepustowosci docelowej zaprojektowano oczyszczanie biologiczne jako uktad
dwustopniowy:

* 1° oczyszczania - wysoko obcigzony osad czynny - przewiduje sie wykorzystanie
istniejgcego reaktora jako reaktora 1°, z wydzielonymi komorami:
0 osadnik wstepny o przeptywie poziomo pionowym
o strefa napowietrzania (dwie komory pracujgce szeregowo)
0 osadnik wtorny o przeptywie poziomym
0 pompownie osadu wstepnego i wtérnego (wraz z komorg rozprezng dla
rurociggow osadu)
* lI° oczyszczania - komory osadu czynnego - obiekt nowoprojektowany
0 reaktor i osadniki wtérne podzielone na dwa réwnolegte ciggi technologiczne -
rozdziat $ciekdw w komorze rozdziatu
mieszana strefa niedotleniona / beztlenowa
strefa napowietrzania
osadnik wtérny o przeptywie poziomym
0 dwukomorowa pompownia osadu

o OO

Scieki ze zbiornika usredniajgco - buforowego (OB3) przepompowywane bedg do osadnika
wstepnego w reaktorze I° (OB4) kolejno przeptyng do napowietrzanych komér osadu
czynnego i do osadnika wstepnego I°. Nastepnie Scieki odptyng grawitacyjnie do komory
rozdzialu przed reaktorem 1I° (OB6) i do komér osadu czynnego II°. W komorach II°
prowadzone bedg procesy zarowno beztlenowe / niedotlenione jak i tlenowe (strefa
napowietrzana). Z komér reaktora 11° (OB6) $cieki odptyng grawitacyjnie do osadnikow
wtérnych I1° i dalej do odbiornika.

Ukfad technologiczny umozliwia prowadzenie procesu oczyszczania biologicznego jako
jednostopniowego, z pominieciem I° (osad wysoko obcigzony, krotki wiek osadu). W tym
wypadku Scieki przettaczane beda ze zbiornika usredniajacego (OB3) bezposrednio do
komory rozdziatu i reaktora 11° (OB6).

Zagospodarowanie osadu pochodzacego z procesow biologicznych:

* 1° - osad wstepny - osad bedzie przettaczany do komory stabilizacji osadu (OB11),
mieszany z osadem biologicznym i nastepnie odwadniany w instalacji odwadniania
(OB2)

e |° - osad nadmierny z osadnika wtérnego I°

0 odprowadzanie osadu grawitacyjne z osadnika wtérnego do komory pompowni
osadu I°,

o0 recyrkulacja pompami zatapialnymi na poczatek komoér napowietrzania |°;
QR=120 - 150%Qds$r

o osad nadmierny nieustabilizowany (krétki wiek osadu) bedzie przettaczany do
komér stabilizacji tlenowej (OB11), gdzie bedzie napowietrzany, mieszany z
osadem wstepnym i z 1I° biologicznego i odwadniany w instalacji odwadniania
(OB2)
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* |I° - osad nadmierny z osadnikéw wtérnych 11°

0 przewiduje sie wykonanie recyrkulacji wewnetrznej w obrebie reaktoréw II°,
QRWEW =300 Qdér

0 odprowadzanie osadu grawitacyjne z osadnikéw wtérnych (OB7) do pompowni
osadu (10),

o recyrkulacja osadu z pompowni do komory rozdziatlu przed komorami osadu
czynnego lI° (OB6); QR=150 - 200%Qdsr

o osad nadmierny bedzie przettaczany z pompowni (OB10) do komor stabilizacii
tlenowej (OB11), gdzie bedzie napowietrzany, mieszany z osadem wstepnym i z
I° biologicznego i odwadniany w instalacji odwadniania (OB2)

2.5.1 Reaktor|°-0B3
Zaprojektowano wykorzystanie istniejgcego reaktora na I° oczyszczania biologicznego.

Zakladane parametry:
» o0sad wysoko obcigzony
» doplyw sciekow
0 Qds$r = 1750 m®d ($rednio 73 m%h)
0 Qhmax = 90 m*h - cieki podawane réwnomiernie ze zbiornika buforowego

» stezenie zawiesiny w komorze osadu czynnego Xsw= 4,0 —5,0 kg/m®
» wiek osadu WO=2-4d

* produkcja osadu nadmiernego ONpgzrs = 1,25 kg/kg BZTs s,
* redukcja fadunku w I° 60% tgr7s

» ladunek zanieczyszczen doptywajacy do reaktora tszrs = 1860 kgO,/d

» fadunek zanieczyszczen odptywajacy do II° oczyszczania tezms = 744 kgO,/d

Charakterystyka projektowanego reaktora (adaptacja istniej acego)

1. Osadnik wst epny

* wymiary wrzucieaxb=7,13x3,63 m

* gtebokosc¢ catkowita H = 6,5 m

» glebokos¢ czynna hez = 5,95 m

o0 wtym glebokosé leja osadowego h =3,5m

« pojemno$é czynna V¢ = 99,5 m®

» doptyw - rurociggiem ttocznym DN150mm poprzez deflektor DP-350/2500

» odptyw - przez istniejgce koryto zbiorcze do komory napowietrzania rurociggiem
DN200mm

» odprowadzenie osadu wstepnego do pompowni osadu - grawitacyjnie pod wplywem
cisnienia atmosferycznego - rurociggiem DN200mm, rurocigg wyposazony w
zasuwe nozowg umozliwiajgcg odciecie doptywu osadu (zasuwa zainstalowana w
obrebie komory czerpnej pompowni)

2. Komory napowietrzania

* wymiary w rzucie
0 a;xb;=7,13x12,08m
0 a,xh,=355x%x12,08m
* gtebokosc¢ catkowita H = 6,5 m
» gtebokos¢ czynna hez = 5,70 m
« pojemno$é czynna Vc¢; = 735,36 m®
» doplyw - z osadnika wstepnego rurociggiem DN200mm poprzez deflektor DP-1000-
1000/2800
* system napowietrzania drobnopecherzykowego
* w komorze zainstalowana zostanie sonda tlenowa umozliwiajgca sterowanie
systemem napowietrzania w oparciu o ilos¢ zapotrzebowania na tlen.

Zapotrzebowanie powietrza:
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» maksymalne zapotrzebowanie na tlen - OC =155 kg O,/h
» glebokos¢ ttoczenia powietrza -h=5,6m
* wymagane zapotrzebowanie powietrza: - Q.=3000 m*h

Ruszt napowietrzajacy:

Do napowietrzania $ciekow w komorach osadu czynnego zastosowany zostanie
zblokowany system napowietrzania drobnopecherzykowego, zgrupowanego w czterech
niezaleznych modutach, typu: D-NGS/94/1,0 i D-NGS/94/0,8.

Rozprowadzenie powietrza w obrebie reaktora rurociggami wykonanymi ze stali
kwasoodpornej. Przewiduje sie wykonanie podejs¢ do systemu napowietrzania
umozliwiajgce odciecie pojedynczego modutu systemu, bez koniecznosci oprozniania
komory napowietrzania.

Dmuchawy:

Dla zasilania rusztu projektuje sie dmuchawy stacjonarne w obudowach dzwiekochtonnych
instalowane w stacji dmuchaw 1° (OB5), zlokalizowanej w wiacie przylegtej do reaktora I°
(OB4), spetniajgce nastepujgce zatozenia:
e praca dmuchaw:
0 oznaczenie M5.1, M5.2, M5.3, M5.4
3 pracujace + 1 rezerwowa
praca naprzemienna
wspotpraca dmuchaw z przetwornikiem czestotliwosci
sterowanie pracg z gtébwnego sterownika oczyszczalni, w funkcji stezenia tlenu w
komorze napowietrzania (wskazanie z sondy tlenowej)
0 wymagana wydajno$é pojedynczej dmuchawy: Qp = 1000 m*h, Ap = 800 mbar

O o0oOo0o

3. Osadnik wtorny

» osadnik wtérny o przeptywie poziomym
* Wwymiary w rzucie
0 axb=5,23x1596m

e Powierzchnia osadnika Fos = 83,5 m?

» gtebokosc¢ catkowita H = 6,5 m

« gleboko$é czynna czesci przeptywowej he;” =3,0 - 3,2 m

« glebokos$é leja osadu he,°° = 2,5 m ponizej cz. przeplywowej

 doplyw z komory napowietrzania - zatopionym  rurociggiem grawitacyjnym
DN250mm poprzez komore rozdzialu wykonang ze stali

* odptyw - przez koryto zbiorcze do komory napowietrzania rurociggiem DN200mm

» osadnik wyposazony w zgarniacz denny osadu - oznaczenie M4.1

0 praca zgarniacza dennego opiera sie o0 cykliczny ruch posuwisto - zwrotny
wprawiajgcy w ruch uktad zgrzebel o specjalnym ksztalcie, co tworzy na calej
powierzchni dna osadnika strefe zawirowahn w efekcie czego osad podlega
stalemu zageszczaniu. Zgarniacz kieruje osad denny do leja osadowego,
skad trafia on do pompowni recyrkulaciji.

» odprowadzenie osadu do pompowni osadu - grawitacyjnie pod wptywem cisnienia
atmosferycznego - rurociggiem DN200mm, rurocigg wyposazony w zasuwe nozowa,
umozliwiajgcg odciecie doptywu osadu (zasuwa zainstalowana w obrebie komory
czerpnej pompowni)

4. Pompownia osadu | ° - dwie komory czerpne osadu

* o0sad wstepny

0 wymiary wrzucieaxb=1,67x2,43 m

0 gtebokos¢ catkowita H = 3,65 m
0 gtebokos¢ czynna hez = 3,10 m
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0 dwie zatapialne pompy osadu wstepnego - oznaczenie M4.2 i M4.3 - pompy
przettaczajg osad do komory rozpreznej, skad odpltywa grawitacyjnie do

komory rozdziatu zbiornika stabilizacji osadu (OB11)
» o0sad wtorny
0 wymiary wrzucie ax b =1,67 x 3,63 m
0 gtebokos¢ catkowita H = 3,65 mz
0 gtebokos¢ czynna hez =2,85 m
0

dwie zatapialne pompy osadu wtérnego - oznaczenie M4.4 i M4.5 - pompy

przetlaczajg osad:
= recyrkulowany - na poczatek komory napowietrzania I° (OB4)

= nadmierny - do komory rozpreznej, skad odplywa grawitacyjnie do

komory rozdziatu zbiornika stabilizacji osadu (OB11)

Wykaz wyposa zenia:

deflektor DP-350/2500 - 1 kpl.
deflektor DP-1000-1000/2800 - 1 kpl.
system napowietrzania - sekcja membranowych dyfuzoréw drobnopecherzykowych
o typ: D-NSG/94/0,8 - 3 kpl.
0 typ: D-NSG/94/1,0 - 1 kpl.
dmuchawy w obudowach dzwiekochtonnych M5.1, M5.2, M5.3, M5.4 - 4 kpl.

0 Instalacja dmuchaw w obrebie wiaty (OB5)
0 typ: ROBOX ES 55/2P

»  wydajnosé: Qpr = 1000 m®h
* nadcisnienie: Ap = 800 mbar
sonda tlenowa — oznaczenie ST4 - 1 kpl.
0 element systemu sterowania i automatyki
zgarniacz denny osadu - oznaczenie M4.1 - 1 kpl.

0 typ: Zickert Z-2000

0 szerokosc powierzchni zgarnianej 3,95 - 4,2 m

0 dlugosc¢ powierzchni zgarnianej 12,26 m

0 szerokosc¢ zgrzebta 3,70m
komora rozdziatu $ciekéw doptywajacych do osadnike wtérnego I°

o komora wykonana ze stali kwasoodpornej

o 523x04m;h=135m

0 otwory odprowadzajgce 6x [10,15m
koryto zbiorcze Sciek6w z osadnika wtérnego

o koryto wykonane ze stali kwasoodpornej

o0 koryto 2szt. 0,25 x 4,78m; h = 0,25m

o koryto wyposazone w regulowang pilastg krawedz przelewowg
pompy zatapialne osadu wstepnego - oznaczenie M4.2, M4.3 - 2 kpl.

0 praca pomp naprzemienna: 1 + 1 rezerwowa

0 Qp=1501I/s;Hgmax=1,0m, Hp=25m

* typ: KSB AMAREX N F80-220/034ULG - 135
= masa 63 kg

0 wykonanie pomp stacjonarne ze stopami sprzegajacymi

0 pompy pracujg w ukfadzie z niezaleznymi rurociggami ttocznym DN125mm
pompy zatapialne osadu wtérnego - oznaczenie M4.4, M4.5 - 2 kpl.

0 praca pomp naprzemienna: 1 recyrkulacja + 1 osad nadmierny (z mozliwoscig

zamiany funkciji)
0 Qp=30,0l/s;Hgmax=1,0m, Hp=25m
* typ: KSB AMAREX N F80-220/054ULG - 165
* masa 65 kg
wykonanie pomp stacjonarne ze stopami sprzegajgcymi
pompy pracujg w uktadzie z niezaleznymi rurociggami ttocznym DN125mm
rurociggi wyposazone w armature odcinajacg (DN125mm)
dostep do armatury z poziomu przykrycia pompowni

O o0oOo0o
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2.5.2 Reaktorll°-0OB6

Zakltadane parametry:

e procesy oczyszczania oparte o technologie osadu czynnego, prowadzone w warunkach
niedotlenionych / beztlenowych i napowietrzanych

» dwa réwnolegte ciggi technologiczne

* doptyw Sciekow

o Qdsr=1750 m*d ($rednio 73 m*/h)
0o Qhmax = 90 m%h - $cieki podawane réwnomiernie ze zbiornika buforowego do
reaktora 1° skad doptywajg do I1° oczyszczania biologicznego

» stezenie zawiesiny w komorze osadu czynnego Xsm= 4,0 - 4,5 kg/m®
* wiek osadu WO =20d

» produkcja osadu nadmiernego ONpgz15 = 0,8 kg/kg BZT5 ys.
» fadunek zanieczyszczen doptywajacy do reaktora tezms = 744 kgO,/d

Charakterystyka projektowaneqgo reaktora

1. Komora rozdziatu

Scieki doplywajg grawitacyjnie z reaktora 11° do komory rozdziatu. Komora umozliwia
réwnomierne skierowanie sciekdw oczyszczanych na dwa jednakowe ciggi technologiczne
biologicznego oczyszczania. Zamkniecie doptywu do jednego ciggu technologicznego
zastawka kanatowg DN 300mm.

parametry komory:
0 wymiary wrzucie ax b =1,50 x 3,60 m
0 gtebokos¢ catkowita H=1,05-1,35m
dlugosc¢ krawedzie przelewowej L = 2x 1,5m
doptyw sciekow - rurociggiem grawitacyjnym PVC315mm
doptyw osadu recyrkulowanego - z pompowni osadu II° (OB10) - dwoma
rurociggami ttocznymi DN150mm
odptyw do reaktora grawitacyjny - dwoma rurociggami PVC250mm
rozdziat Sciekéw w srodkowej strefie komory poprzez dwa przelewy rownomiernego
rozdziatu

5. Komory osadu czynnego

dwie rownolegte komory osadu czynnego
przeptyw ttokowy, komory napowietrzane - mozliwoS¢ wydzielenia strefy nie
napowietrzanej ok. 10 - 50% pojemnosci
wymiary w rzucie: ax b =25,0x 12,4 m
gtebokos¢ catkowita H = 5,6 m
gtebokos¢ czynna hcz = 4,5 m
laczna pojemnosé czynna obu komér osadu czynnego V¢, = 2705,4 m®
w kazdej komorze zainstalowane zostanag;

0 zatapialne mieszadta strefy nie napowietrzanej - oznaczenie M6.2 i M6.3,

0 zatapialne mieszadta pompujgce stuzace do recyrkulacji wewnetrznej -

oznaczenie M6.1 i M6.4, recyrkulacja QR = 300%,
0 system napowietrzania drobno pecherzykowego,
0 sonda tlenowa umozliwiajgca sterowanie systemem napowietrzania w
oparciu o ilos¢ zapotrzebowania na tlen,

doptyw sciekoéw i osadu recyrkulacji zewnetrznej - z komory rozdziatu - rurociggami
grawitacyjnymi PVC250mm
odptyw Sciekéw z komor osadu czynnego (OB6) do osadnikéw wtérnych (OB7) -
grawitacyjnie, otwartym korytem betonowym o szerokosci b = 0,4m,odptyw w
postaci otworu w scianie zewnetrznej, szerokosci 0,4m, wyposazonego w zastawke
kanatowg DN400Omm
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Zapotrzebowanie powietrza:

» maksymalne zapotrzebowanie na tlen - 0OC =62 kg O,/h
» gtebokosc tloczenia powietrza -h=44m
* wymagane zapotrzebowanie powietrza: - Q.= 1550,0 m%h

Ruszt napowietrzajacy:

Do napowietrzania s$ciekbw w komorach osadu czynnego zastosowany zostanie
zblokowany system napowietrzania drobno pecherzykowego, zgrupowanego w 28-miu
niezaleznych modutach, typu: D-NGS/16/0,8.

Rozprowadzenie powietrza w obrebie reaktora rurociggami wykonanymi ze stali
kwasoodpornej. Przewiduje sie wykonanie podejs¢ do systemu napowietrzania
umozliwiajgce odciecie pojedynczego modutu systemu, bez koniecznosci oprdzniania
komory napowietrzania.

Dmuchawy:

Dla zasilania rusztu projektuje sie dmuchawy stacjonarne w obudowach dzwiekochtonnych
instalowane w stacji dmuchaw II° (OB12), zlokalizowanej w wiacie przylegtej do zbiornika
stabilizacji osadu (OB11), spetniajace nastepujgce zatozenia:
e praca dmuchaw:
0 o0znaczenie M12.1, M12.2, M12.3, M12.4
3 pracujace + 1 rezerwowa
praca naprzemienna
wspotpraca dmuchaw z przetwornikiem czestotliwosci
sterowanie pracg z gtébwnego sterownika oczyszczalni, w funkcji stezenia tlenu w
komorach napowietrzania (wskazanie z sond tlenowych)
0 wymagana wydajno$é pojedynczej dmuchawy: Qp = 530 m%h, Ap = 600 mbar

O O0OO0OOo

Wykaz wyposa zenia:

» zastawka kanalowa nascienna (komora rozdziatu) - ZK6.1, ZK6.2 - 2 kpl.
0 szerokos¢ zastawki D =0,3m
0 wysokosc¢ catkowitaH=1,0m
0 wysokosc¢ zawieradta h; = 0,55 m
» zastawka kanatowa nascienna (odptyw z reaktora 11°) - ZK6.3, ZK6.4, - 2 kpl.
0 szerokos¢ zastawki D = 0,4 m
0 wysokosc¢ catkowitaH=1,1m
0 wysokosc¢ zawieradta h; = 0,55 m
» zastawka kanatowa nascienna (kanat otwarty do osadnika) - ZK6.5 - 1 kpl.
0 szerokos¢ zastawki D =0,4 m
0 wysokosc¢ catkowita H= 1,66 m
0 wysokos¢ zawieradta h; = 0,55 m
* mieszadlo zatapialne - oznaczenie - M6.2, M6.3 - 2 kpl.
o typ: REDOR UM125/80/ 3,5 - NKN200
0 wiasna konstrukcja nosna ze zintegrowanym zurawikiem wyciggowym
0 masa 123 kg
* mieszadlo zatapialne pompujace - oznaczenie - M6.1, M6.4 - 2 kpl.
o typ: REDOR MP 150/1450/2,2
0 wiasna konstrukcja nosna ze zintegrowanym zurawikiem wyciggowym
0 zasilane przez przetwornice czestotliwosci
» system napowietrzania - sekcja membranowych dyfuzoréw drobno pecherzykowych
0 typ: D-NSG/16/0,8 - 28 kpl.
* dmuchawy w obudowach dzwiekochtonnych M12.1, M12.2, M12.3, M12.4 - 4 kpl.
0 instalacja dmuchaw w obrebie wiaty (OB12)
0 typ: ROBOX ES 45/2P
= wydajnoseé: Qp =530 m*h
* nadcisnienie: Ap = 600 mbar
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sonda tlenowa — oznaczenie ST6.1, ST6.2 - 2 kpl.

0 element systemu sterowania i automatyki

2.5.3 Osadnik wtérny Il ° - OB7

Scieki oczyszczone biologiczne doptywaé bedg do dwoch réwnoleghtych osadnikéw
poziomych gdzie zachodzi¢ bedg procesy sedymentacji wtorne;.

Zaktadane parametry osadnikow

dwa réwnolegle pracujace osadniki wtérne, o przeplywie poziomym
wymiary w rzucie jednego osadnika: ax b =4,0x 25 m
Powierzchnia jednego osadnika Fos = 100,0 m?
gtebokos¢ catkowita H = 4,8 m

0 W czescileja osadowego H =8,75m
gtebokosé czynna czesci przeptywowej he,” = 3,6 - 3,9 m
gteboko$é leja osadu he,°° = 3,95 m ponizej cz. przepltywowej
doplyw osadu i sciekow z reaktora II° (OB6) grawitacyjnie betonowym kanalem
otwartym do betonowej komory rozdzielajacej (rownomierny odptyw z komory przez
5 otworow [J0,2m
odptyw $ciekdw oczyszczonych do koryta zbiorczego, wykonanego ze stali
kwasoodpornej i dalej grawitacyjnym kanatlem $ciekow oczyszczonych do
odbiornika;

o koryto wyposazone w regulowang pilastg krawedz przelewowa, oraz
deflektor osadu ptywajgcego

osadniki wyposazone w:
0 zgarniacze denne osadu - oznaczenie M7.2 i M7.4

= praca zgarniacza dennego opiera sie 0 cykliczny ruch posuwisto -
zwrotny wprawiajacy w ruch ukfad zgrzebetl o specjalnym ksztaicie,
co tworzy na calej powierzchni dna osadnika strefe zawirowah w
efekcie czego osad podlega statemu zageszczaniu. Zgarniacz kieruje
osad denny do leja osadowego, skad trafia on do pompowni
recyrkulaciji.

0 zgarniacze osadu ptywajgcego - oznaczenie M7.1 i M7.3

= zgarniacz stuzy do efektywnego usuwania osadu wyptywajgcego z
powierzchni osadnika. Zgarniacz pracuje cyklicznie, zgarniany osad
plywajacy trafia do rynny i dalej jest odprowadzany poprzez
kanalizacje wewnetrzng na terenie oczyszczalni do pompowni
gtéwnej.

0 Zgarniacze denny i osadu ptywajgcego napedzane sg niezaleznymi silnikami
elektrycznymi oraz posiadajg wlasny ukfad automatyki, dostarczany wraz z
elektryczng szafa zasileniowa.

odprowadzenie osadu do pompowni osadu (OB10) - grawitacyjnie pod wplywem
cisnienia atmosferycznego - rurociggiem DN200mm, rurocigg wyposazony w
zasuwe umozliwiajacg odciecie doptywu osadu.

Wykaz wyposa zenia:

zastawka kanatowa nascienna (komora rozdziatu) - ZK7.1, ZK7.2, ZK7.3 - 3 kpl.

0 szerokos¢ zastawki D =0,3m
0 wysokosc¢ catkowitaH=1,0m
0 wysokos¢ zawieradta h; = 0,55 m

zgarniacz denny osadu - oznaczenie M7.2, M7.4 - 2 kpl.

0 typ: Zickert Z-2000

0 szerokosc¢ powierzchni zgarnianej 3,4 - 3,7 m
0 dlugosé powierzchni zgarnianej 21,0 m

0 szerokosc¢ zgrzebta 3,30m

zgarniacz osadu ptywajacego - oznaczenie M7.1, M7.3 - 2 kpl.
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0 typ: Zickert Z-3900
0 szerokos¢ powierzchni zgarnianej 4,0 m
0 dlugos¢ powierzchni zgarnianej 20,0 m
» koryto zbiorcze Sciekdéw oczyszczonych - 2 kpl.
o wymiary (1kpl.):
= 2Xx4,0mx0,3mxh=0,35m+2x0,4m x 1,7m x h =0,45m
o koryto wykonane ze stali kwasoodpornej, wyposazone w
= regulowang pilastg krawedz przelewowg
» deflektor czesci ptywajacych

2.6 KOMORA POMIAROWA ILO SCI SCIEKOW OCZYSZCZONYCH — OB8

Scieki oczyszczone odptywaé beda grawitacyjnie z osadnikéw wtérnych 11° do odbiornika
$ciekow poprzez komore pomiarowg (OB.8) kanatem PVC315mm

Komora pomiarowa ilosci sciekdw oczyszczonych zlokalizowana bedzie w studni wykonanej
z kregdw zelbetowych [01800mm na kanale sciekdéw oczyszczonych.

Pomiar ilosci odbywat sie bedzie przy uzyciu przeptywomierza elektromagnetycznego.
Zastosowanie przeptywomierza tego typu wymaga przeptywu mierzonego medium petnym

przekrojem rurociggu — w tym celu na kanale nalezy wykona¢ uktad syfonowy i zredukowac
srednice do DN150mm.

Doptyw sciekow oczyszczonych do ukiadu pomiarowego rurociggiem PVC315mm. Komora
wyposazona bedzie w dwa wlazy serwisowy 0600mm.

Sygnat z czujnika przeptywomierza przekazywany bedzie do gtéwnego ukiadu sterowania
oczyszczalnig, gdzie zlokalizowany zostanie uktad pomiarowy, umozliwiajgc rejestracje i
wizualizacje danych.

Komora stanowi rowniez punkt poboru sciekdéw oczyszczonych.
Lokalizacja i szczegOty w czesci graficznej.

Parametry przeptywomierza:

e przeptywomierz elektromagnetyczny DN150mm, oznaczenie M4 - 1 kpl.
0 przeptywomierz stanowi czesc systemu sterowania i automatyki
2.7 WYLOT KANALU SCIEKOW OCZYSZCZONYCH DO ODBIORNIKA - OB9

Scieki oczyszczone odprowadzane beda do odbiornika, rzeki ,Mogielanka” kanatem
PVC315mm poprzez umocniony wylot kanatu sciekow oczyszczonych (OB9).

Zaprojektowano wykorzystanie istniejgcego wylotu do odbiornika bez zmian jego ukladu i
lokalizacji. W ramach inwestycji nalezy jedynie dokona¢ niezbednego remontu wylotu i
umocnic brzeg rzeki.

Parametry wylotu kanatu  sciekéw oczyszczonych OB9:

» studnia kanalizacyjna [11200mm - doptyw i odptyw PVC315mm

e umocniony réw otwarty sciekdw oczyszczonych
o L=7,0m

szerokos¢ dna 0,5m, nachylenie skarp rowu 30°,

spadek rowu i = 0,7%

dno wykonane z betonowych elementéw odwodnieniowych - profilowane korytko

skarpy rowu umocnione betonowymi plytami azurowymi, powyzej piyt

umocnienie darnig,

e umocnienie brzegu rzeki betonowymi plytami azurowymi zabezpieczonymi palisadg
szczelna zabijang w dnie rzeki, wzmocniong przeplotem faszyny. taczna diugosc
umocnienia ok. 3,0m

« powierzchnia wylotu (umocnienia brzegu rzeki) F = 3,0 m®

O o0oOo0o
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2.8 BLOK OSADOWY

2.8.1 Pompownia osadu — OB10

Sedymentujgcy w osadnikach wtérnych osad czynny odprowadzany bedzie do pompowni
osadu (OB10).

Odptyw osadu nadmiernego z lejéw osadowych osadnikéw wtérnych (OB7) odbywat sie
bedzie pod wplywem cisnienia hydrostatycznego rurociggiem ze stali kwasoodpornej
DN200mm do dwbéch, niezaleznych komor czerpnych pompowni osadu (OB10). Na
rurociggach nalezy zainstalowa¢ zasuwe kotnierzowg z miekkim uszczelnieniem w celu
umozliwienia odciecia pompowni od osadnika wtérnego.

Do komor czerpnych przylega¢ bedzie komora zasuw, w ktorej zastosowano nastepujgce
rozwigzania (dla uktadu | etapu i docelowego):

» mozliwos¢ pracy pomp recyrkulacji na kazdy cigg technologiczny

* mozliwos¢ mieszania zawartosci komér podczas pracy pomp osadu nadmiernego

» zabezpieczenie komér czerpnych przed powrotem osadu po wytaczeniu pomp

W kazdej z komor czerpnych osadu zainstalowane zostang dwie zatapialne pompy osadu -
pompa recyrkulacji i osadu nadmiernego. Pompy posiadajg catkowitg zamiennos¢ funkciji.

Z pompowni osad bedzie recyrkulowany do komory rozdziatu reaktora II° (OB6), poprzez,
gdzie bedzie mieszany ze sciekami doptywajacymi reaktora I1° lub ewentualnie ze zbiornika
buforowego. QR=150 - 200%Qdsr. Osad nadmierny odprowadzany bedzie do zbiornika
stabilizacji osadu.

Recyrkulacja osadu oraz odprowadzenie osadu nadmiernego pompami zatapialnymi
poprzez ukfad rurociggdébw tlocznych. Pompy sterowane bedg czasowo z gtdwnego
sterownika oczyszczalni.

komory czerpne pompowni osadu:

» dwa ciggi technologiczne n=2

* Wwymiary w rzucie: axb=180x180m
» glebokos¢ catkowita H =4,30m

» gtebokosc¢ czynna: hcz=2,9m

* pojemnos¢ komory jednej czerpnej Vez =9,4me,
komora zasuw:

* wymiary w rzucie: axb=4,10x1,65m

» glebokos¢ catkowita H=1,30m

Wykaz wyposa zenia:

e zasuwa klinowa, kotnierzowa, DN200mm, - 2 kpl.
* pompy zatapialne osadu - oznaczenie M10.1, M10.2, M10.3, M10.4, - 4 kpl.
0 praca pomp naprzemienna: 1 + 1 rezerwowa
0 Qp=2101I/s;Hgmax=2,0m, Hp=3,0m
= typ: KSB AMAREX N F100-220/044ULG - 150
* masa 66 kg
0 wykonanie pomp stacjonarne ze stopami sprzegajacymi
0 pompy pracujg w ukladzie z niezaleznymi rurociggami ttocznym DN150mm
0 rurociggi wyposazone w armature odcinajacg i zabezpieczajagcg przed
przeptywem zwrotnym (DN150mm)
0 dostep do armatury z poziomu przykrycia komory zasuw
e system wyciggania pomp i strumienic - 2 kpl.

2.8.2 Zbiornik stabilizacji osadu — OB11

Osad nadmierny powstajacy w wyniku procesow biologicznego oczyszczania sciekow
odprowadzany bedzie pompowo do Zbiornika stabilizacji osadu (OB11). Przewiduje sie
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wykonanie zbiornika stabilizacji w postaci dwdch, pracujacych rownolegle, napowietrzanych
i mieszanych komoér osadu.

Do zbiornika trafiat bedzie:

e o0sad wstepny z I° oczyszczania biologicznego

e o0sad nadmierny z I° oczyszczania biologicznego (nieustabilizowany)

e o0sad nadmierny z II° oczyszczania biologicznego
Osad ustabilizowany przettaczany bedzie do instalacji odwadniania osadu pompami
zatapialnymi M11.3 i M11.4.

llo§¢é osadu nadmiernego:
e |° oczyszczania biologicznego

0 produkcja osadu nadmiernego ONgzrs = 1,25 kg/kg BZT5 US.
0 dobowy przyrost osadu: 1743,75 kg s.m.o./d.
o0 wiek osadu wO=2-4d
0 objeto$é osadu nadmiernego w = 99,2%: Von''= 218,0 m3/d
0 objeto$é osadu nadmiernego w = 98%: Von' = 87,2 m3/d
0 czas stabilizacji ts = 14d
0 redukcja suchej masy osadu w czasie stabilizacji: 20%
0 objetosé osadu stabilizowanego w czasie tg Vsr' =976,5 m®
e 1I° oczyszczania biologicznego
0 produkcja osadu nadmiernego ONgzrs = 0,8 kg/kg BZT5 US.
0 dobowy przyrost osadu: 372 kg s.m.o./d.
0 wiek osadu WO =20d
0 objeto$é osadu nadmiernego w = 99,2%: Von''= 46,5 m3/d
0 objetos¢ osadu nadmiernego w = 98%: Vo' = 16,6 m3/d

» o0sad wstepny (z 1° oczyszczania)

0 przyjmuje sie zwiekszenie ilosci osadu ze wzgledu na korekte pH, oraz
dozowanie zwigzkéw azotu i fosfor do zbiornika buforowego, oraz ze
wzgledu na symultaniczne strgcanie fosforu

* wsp. zwiekszajacy ilos¢ osadu 10%

* Laczna dobowa ilos¢ osadu wstepnego i nadmiernego (do odwodnienia)
Vos. = 116,37 m¥d

* Wymagana pojemnos¢ zbiornika tlenowej stabilizacji osadu, dla tST = 14d
V7T = 1090 m®

Charakterystyka projektowaneqo zbiornika

1. Komora rozdziatu

Komora umozliwia rownomierne skierowanie osadu do stabilizacji do dwdch jednakowych
komdr stabilizacji osadu. Zamkniecie doptywu do jednego ciggu technologicznego zastawka
kanatowg DN 300mm.
Parametry komory:
0 wymiary wrzucie ax b =1,50 x 3,60 m
0 gtebokos¢ catkowita H=1,05-1,35m
» dlugosc¢ krawedzie przelewowej L = 2x 1,5m
« doplyw osadu - grawitacyjnie ze studni S27 rurociggiem DN250mm
0 z pompowni osadu II° (OB10) do S27 - dwoma rurociggami ttocznymi
DN150mm
0 zreaktora I° (OB4) do S27 - rurociggiem grawitacyjnym DN250mm
« odptyw do zbiornika stabilizacji - dwoma rurociggami PVC250mm
e rozdziat sciekdéw w $rodkowej strefie komory poprzez dwa przelewy rownomiernego
rozdziatu

2. Zbiornik stabilizacji osadu
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» dwie réwnolegte komory osadu
e wymiary wrzucie: ax b =7,30x 15,0 m
» glebokos¢ catkowita H=6,1 m
» gtebokos¢ czynna hez =5,0 m
+ {aczna pojemno$é czynna obu komér stabilizacji osadu Ve; = 1090 m®
» w kazdej z komér stabilizacji komorze zainstalowane zostana:
e zatapialne mieszadia - oznaczenie M11.1i M11.2,
* pompy osadu do odwodnienia - oznaczenie M11.3 i M11.4,
e system napowietrzania drobnopecherzykowego,
e sonda tlenowa umozliwiajgca sterowanie systemem napowietrzania w oparciu o
ilos¢ zapotrzebowania na tlen,
» doptyw osadu z komory rozdziatu - rurociggami grawitacyjnymi PVYC250mm
» odprowadzenie osadu do instalacji odwadniania pompowe

Zapotrzebowanie powietrza:

* maksymalne zapotrzebowanie na tlen -0OC =49 kg O,/h
» glebokos¢ ttoczenia powietrza -h=49m
* wymagane zapotrzebowanie powietrza: - 0,=1106,0 m%h

Ruszt napowietrzajacy:

Do napowietrzania osadu nadmiernego zastosowany zostanie zblokowany system
napowietrzania drobno pecherzykowego, zgrupowanego w 8-miu hiezaleznych modutach,
typu: D-NGS/16/1,0.

Rozprowadzenie powietrza w obrebie zbiornika stabilizacji rurociggami wykonanymi ze stali
kwasoodpornej. Przewiduje sie wykonanie podejs¢ do systemu napowietrzania
umozliwiajgce odciecie pojedynczego modutu systemu, bez koniecznosci oprozniania
komory napowietrzania.

Dmuchawy:

Dla zasilania rusztu nalezy zastosowa¢ dmuchawy stacjonarne w obudowach
dzwiekochtonnych instalowane w stacji dmuchaw 11° (OB12), zlokalizowanej w wiacie
przylegtej do zbiornika stabilizacji osadu (OB11), spetniajgce nastepujace zatozenia:
e praca dmuchaw:
0 o0znaczenie M12.5, M12.6, M12.7,
2 pracujace + 1 rezerwowa
praca naprzemienna
wspotpraca dmuchaw z przetwornikiem czestotliwosci
sterowanie pracg z gtébwnego sterownika oczyszczalni, w funkcji stezenia tlenu w
komorach stabilizacji osadu (wskazanie z sond tlenowych)
0 wymagana wydajnosé pojedynczej dmuchawy: Qe = 530 m*/h, Ap = 600 mbar

(el elNeoleo]

Wykaz wyposa zenia:

» mieszadlo zatapialne - oznaczenie - M11.1, M11.2 - 2 kpl.
0 typ: UM80/ 200/ 2,2 - NKN200
0 wlasna konstrukcja nosna ze zintegrowanym zurawikiem wyciggowym
0 masa 113 kg
» system napowietrzania - sekcja membranowych dyfuzoréw drobno pecherzykowych
0 typ: D-NSG/16/1,0 - 8 kpl.
* dmuchawy w obudowach dzwiekochtonnych M12.5, M12.6, M12.7 - 3 kpl.
0 instalacja dmuchaw w obrebie wiaty (OB12)
0 typ: ROBOX ES 45/2P

»  wydajnosé: Qr =530 m*h
* nadcisnienie: Ap = 600 mbar
e sonda tlenowa — oznaczenie ST11.1, ST11.2 - 2 kpl.

0 element systemu sterowania i automatyki
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e pompy zatapialne osadu - oznaczenie M11.3, M11.4 - 3 kpl.
0 praca pomp przemienna - odwadnianie osadu z jednej lub drugiej komory osadu
0 sterowanie pompami z instalacji odwadniania osadu
0 Qp=6,0l/s;Hgnx=6,5m, Hp=75m
» typ: KSB AMAREX N F65-220/044ULG - 185
* masa 66 kg
0 wykonanie pomp stacjonarne ze stopami sprzegajacymi
0 pompy pracujg w uktadzie z niezaleznymi rurociggami ttocznym DN100mm i
wspoéinym DN110
0 rurociggi wyposazone w armature odcinajgcg (zasuwa nozowa) DN100mm
0 dostep do armatury z poziomu pomostu

e system wyciggania pomp i strumienic - 2 kpl.
2.8.3 Instalacja odwadniania i higienizacji osadu —  ob2

llo$¢€ osadu do odwodnienia:

« docelowo ok.: Vos = 116,4 m3/d; w = 2% s.m.os.

» zaktadany czas pracy (docelowo) 8 -9 h/d

* wymagana zawartos¢ suchej masy osadu po procesach odwadnianiu i higienizacji: ok.
18 - 20 % s.m.os.

Odwadnianie osadu odbywac sie bedzie w kompletnej instalacji odwadniania osadu (OB2),
ponadto osad odwodniony bedzie higienizowany i odprowadzany do wiaty czasowego
magazynowania osadu (OB13).

Osad nadmierny ze zbiornika stabilizacji osadu (OB11) przepompowywany bedzie dwoma
pompami zatapialnymi M11.3 i M11.4 do ukladu ssawnego pompy srubowej instalaciji
odwadniania.

Osad odwadniany bedzie na prasie tasmowej wyposazonej w zageszczacz. Nastepnie, po
odwodnieniu, mieszany z wapnem (higienizacja) i transportowany przenosnikiem
slimakowym do wiaty czasowego magazynowania osadu (OB13).

Przy pomieszczeniu technologicznym budynku (OB2) zlokalizowano silos wapna.

Prasa odwadniania osadu ptukana bedzie odciekiem z odwadniania przygotowywanym w
zespole odzysku wody. Przewiduje sie réwniez mozliwos¢ plukania pracy wodg
wodociggowa.

Odcieki z odwadniania kierowane bedg do systemu kanalizacji wewnetrznej do
oczyszczania w gidwnym ciggu oczyszczalni.

W pomieszczeniu odwadniania osadu nalezy wyprowadzi¢ instalacje wodng w celu
umozliwienia przygotowywania roztworu polimeru. Temperatura w pomieszczeniu nie moze
by¢ nizsza od 5 °C.

Wszystkie elementy instalacji sg integralne i winny by¢ dostarczane przez jednego
producenta/dostawce.

Instalacja odwadniania i higienizacji osadu - M2.6 - 1 kpl
* Prasatasmowa, typ: NP-15CK
* automatyczny zespoét przygotowania polielektrolitu, typ: CAP20-EM
* pompa polielektrolitu, typ PD-MH010-B
e pompa osadu, typ: PF-MH20-B
* mieszacz statyczny, typ: MO080080
» sprezarka
» zespo6t odzysku wody ptuczacej ZOW-01
« zasobnik wapna 17m?, z instalacjg przeciw zbrylaniu
* podajnik wapna, typ: PW-01
e mieszacz boczny, typ: MB-01
* dozownik wapna, typ: DW-01
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* przenosnik slimakowy, typ PS-120/5,0

* mieszacz osadu z wapnem, typ MO-01

» przenosnik slimakowy osadu odwodnionego, typ: PS200/4,0

* przenosnik slimakowy mieszaniny osadu z wapnem, typ: PS250/4,0

Instalacja odwadniania osadu posiada wiasny system sterowania stwarzajgc petng
integralnosc¢ jej pracy. Stanowi komplet dostawy.

Ponadto do obstugi osadu odwodnionego po higienizacji przewiduje sie wyposazy¢
oczyszczalnie w:
* przyczepe jezdng na osad odwodniony
» fadowarko-spycharke do przerzucania osadu czasowo gromadzonego w wiacie
(OB13)

llo$¢ osadu, sktadowanie

» zaktadane uwodnienie po prasie: 78 - 80%
e ilos¢ osadu odwodnionego /docelowo:
o 11 m¥d

o ok. 4015 m®/rok

Osad komunalny, odwodniony i po higienizacji bedzie czasowo gromadzony w wiacie
(OB13) przylegtej do budynku technologicznego (OB2). Ewentualne odcieki skierowane
zostang do gtdbwnego ciggu oczyszczania sciekow.

Po okresie wstepnej eksploatacji oczyszczalni oraz ustabilizowaniu sie procesu
odwadniania osadéw nalezy dokona¢ analizy osadow odwodnionych pod katem
wykorzystania ich w celach rolniczych lub nawozenia terenéw lesnych.

2.9 INSTALACJA SCIEKOW GARBARSKICH OB14, 15

Istniejgca oczyszczalnia $ciekdw posiada blok podczyszczania $ciekdw ogdlnogarbarskich
oraz garbarskich chromowych. Instalacja speilnia swoja role wobec czego nie bedg
wprowadzane wieksze zmiany w jej obrebie. Technologia podczyszczania $ciekow
garbarskich chromowych pozostaje bez zmian w stosunku do stanu aktualnego. Niniejsze
opracowanie wprowadza niewielkie zmiany w zakresie wnioskowanym przez uzytkownika:

Instalacja sciekow garbarskich sktada sie z nastepujacych elementow:

* mieszane i napowietrzane zbiorniki zlewne $ciekow ogoélnogarbarskich dowozonych
samochodami asenizacyjnymi - OB14.1

* mieszane i napowietrzane zbiorniki zlewne $ciekéw garbarskich chromowych
dowozonych samochodami asenizacyjnymi - OB14.2

* instalacja podczyszczania $ciekow garbarskich chromowych wraz z instalacjg
odwadniania osadu chromowego - w obrebie istniejagcego budynku technologicznego
OB15

Zakres zmian

* Adaptacja istniejacego zbiornika zlewnego $ciekow komunalnych na  zbiornik dla
sciekdw ogolnogarbarskich w zwigzku z tym, iz dotychczasowy zbiornik byt za maly.
Niniejsze opracowanie przewiduje budowe nowego stanowiska zlewnego dla $ciekdéw
komunalnych

* Wymiana systemu napowietrzania zbiornikéw zlewnych z zastosowaniem zatapialnych
strumienic napowietrzajgco - mieszajacych, oraz wyposazenie w strumienice
adaptowanego zbiornika zlewnego

» Skierowanie Sciekow ogoélno garbarskich, po wstepnym napowietrzeniu, grawitacyjnie
do uktadu kanalizacji terenu oczyszczalni do pompowni sciekow (OB1) i do dalszego
oczyszczania mechaniczno - biologicznego. Odptyw sciekdw garbarskich rurociggami
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PVC200mm, wyposazonymi w zasuwy umozliwiajgce regularny zrzut $ciekéw
garbarskich do gtéwnego uktadu oczyszczania

Instalacja chemicznego podczyszczania sciekdéw garbarskich chromowych pozostaje
bez zmian w zakresie procesu technologicznego. Niniejsze opracowanie wprowadza
zmiane polegajaca ha wykorzystaniu istniejacej prasy tasmowej, aktualnie
odwadniajgcej osad komunalny, do odwadniania osadu chromowego. Dla rozbudowanej
oczyszczalni zaprojektowano wykonanie nowej instalacji odwadniania i higienizacji
osadu komunalnego.

Ponadto w obrebie budynku technologicznego przewiduje sie:

wymiane istniejgcej rozdzielni elektrycznej na rozdzielnie RG2 nalezacg do
kompletnego uktadu zasilania sterowania i automatyki

demontaz istniejacych dmuchaw i zagospodarowanie pomieszczenia dla przenosnego
sprzetu do kontroli pracy oczyszczalni:

0 Spektrofotometr typ: DR2400 (ChZT, N, P

0 termoreaktor

0 Zestaw do oznaczania BZTs;

e manometryczny miernik OxiTop 1S6

» szafa termostatyczna ST1B/40
wagosuszarka, typ WPS 110S
leje Imhoffa ze statywem - 3 stanowiska
miernik wielofunkcyjny, typ: CX-401
meble (szafki, stoly, zlewozmywak ze stali kwasoodpornej, itp.)
elementy dodatkowe (szklo, biurety, mieszadlo magnetyczne, itp.)
czerpak teleskopowy do pobierania prébek
o itp.

O O0OO0OO0OO0Oo

Powyzsze wyposazenie nalezy, w trakcie zamawiania, uzgodni¢ co do ostatecznych ilosci i
rodzaju z UZYTKOWNIKIEM.

Wykaz wyposa zenia projektowanego:

istn. pompa zatapialna $ciekdéw garbarskich chromowych - oznaczenie M14.1, - 2 kpl.
0 bez zmian w stosunku do stanu aktualnego
0 typ: KSB Amarex KRT F65 -160/114 U - 162
strumienica powietrza - oznaczenie M14.2, M14.3, M14.4 - 2 kpl.
0 typ: Venturi Jet AFP 1041.4 M15/4
0 masa 88 kg
Istniejgca instalacja podczyszczania sciekow garbarskich chromowych - bez zmian
0 separator $ciekbw chromowych - M15.1a
0 pompa odciekéw - M15.1 - 1 kpl.
= typ: KSB Amarex KRT F65 -210/114U-140
0 pompa sciekéw chromowych - M15.2 - 1 kpl.
= typ KSB Sewatec F50/250
0 pompa osadu chromowego - M15.3 - 1 kpl.
= typ: PF-MH20-B - element instalacji odwadniania M15.9
o Reaktor sciekdw chromowych - M15.4 - 1 kpl
= mieszadio - 1 kpl.
= sonda pH
0 zageszczacz $ciekow chromowych - M15.5 - 1 kpl
= sondy
0 Zbiornik roztworu KOH - M15.6 1 kpl
= mieszadio - 1 kpl.
= pompa dozujgca - 1 kpl.
0 Zbiornik polielektrolitu - M15.7 - 1 kpl
= mieszadio - 1 kpl.
= pompa dozujgca - 1 kpl.
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0 Zbiorniki do utleniania siarczkéw MnCl, - M16.8 - 2 kpl
= mieszadio - 2 kpl
= pompa dozujgca MnCl; - 1 szt

* Istniejgca instalacja odwadniania osadu chromowego - M15.9

0 adaptacja istn. instalacji odwadniania do odwadniania osadu chromowego
» Prasa tasmowa, typ: NP-15CK
* automatyczny zespot przygotowania polielektrolitu, typ: CAP20-EM
= pompa polielektrolitu, typ PD-MH010-B
* pompa osadu, typ: PF-MH20-B
= sprezarka
= przenosnik slimakowy osadu odwodnionego, typ: PS200/4,0

2.10 STANOWISKO ZLEWNE SCIEKOW KOMUNALNYCH — OB16

Projektuje sie nowe stanowisko sciekdw dowozonych z automatyczna stacjg zlewcza,
zbiornikiem magazynowym oraz tacg najazdowg dla wozéw asenizacyjnych /OB16/.

Na stanowisku przyjmowane bedg scieki ze zbiornikow bezodptywowych z terenu zlewni.

Scieki magazynowane beda w zbiorniku podziemnym i cyklicznie odprowadzane, w
momentach niskiego obcigzenia oczyszczalni, grawitacyjnie do pompowni Sciekow /OB1/.
Uktad odptywu $ciekéw ze zbiornika wyposazony bedzie w zasuwe kotnierzowg DN200mm
(210.1), umozliwiajaca reczng regulacje odptywu $ciekédw dowozonych do gtéwnego ciggu
oczyszczania.

Zrzut Sciekow do zbiornika odbywat sie bedzie poprzez automatyczna stacje zlewczg
umozliwiajgcg rejestracje ilosci sciekow zrzucanych a takze pomiar ich odczynu pH (z
mozliwoscig zablokowania zrzutu w razie pH zbyt niskiego lub wysokiego). Stacja zlewcza
zostanie postawiona na ptycie gornej zbiornika magazynujacego scieki dowozone, odptyw
Sciekow ze stacji poprzez krate ptaska.

Stacja zlewcza wyposazona bedzie w system elektronicznej identyfikacji, a takze
przewiduje sie nastepujace pomiary:

» ilos¢ sciekdw — z automatyczna rejestracja,

* pH - z mozliwoscig automatycznego odciecia przeptywu,

Charakterystyka zbiornika magazynowego:
* wymiary wrzucie:axb=3,0x50m
» gtebokosc¢ catkowita H =2,7 m
e glebokos¢ czynna hez = 1,65 - 1,85m
« pojemno$é czynna Vcz = 26,0 m°®,

Stacja zlewcza winna posiadac¢ zasilenie w wod _e: przylagcze PE32mm — wg. proj. instalacji

Obok zbiornika zlokalizowana bedzie taca najazdowa 5,0x8,0m dla samochoddéw
asenizacyjnych dowozacych $cieki; wyposazona bedzie we wpust potaczony ze zbiornikiem
$ciekow dowozonych.

2.11 INSTALACJA DOZOWANIA KOAGULANTU - OB17

Zastosowanie w ukladzie oczyszczania biologicznego instalacji chemicznego stracania
podyktowane jest zapewnienie wymaganego efektu oczyszczania, gtdwnie w zakresie
fosforu w sciekach oczyszczonych.

Przewiduje sie ewentualne symultaniczne strgcanie nadmiaru fosforu poprzez dozowanie
koagulantu (np.: PIX-u) do obu komér napowietrzania reaktora biologicznego 11° (OB6).
Dozowanie prowadzone bedzie z instalacji dozowania koagulantu (OB17) zlokalizowanej w
poblizu reaktora II°. Instalacja wyposazona bedzie w zbiornik magazynowy oraz dwie
niezalezne pompy dozujace koagulant do reaktora (OB6).

Parametry instalacji dozowania koagulantu:
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* zbiornik czerpny cylindryczny 01600 mm z tworzywa poliestrowego 0 pojemnosci
V=6,3m® typ: 160AC-6.3A, z wanng dolng z PE-HD zabezpieczajaca przed
ewentualnym skazeniem - 1 kpl.

e pompy dozujace - oznaczenie M17.1, M17.2 - 2 kpl.

0 typ: JESCO MEMDOS DX-4 ze zintegrowanym sterownikiem
0 pompy wspotpracujg z rurociggami wykonanymi z PE,
0 tloczenie koagulantu (PIX-u) niezaleznie do obu komér napowietrzania (OB6)

» sterowanie instalacjg czasowe z gtdwnego sterownika oczyszczalni

UWAGA

W PIX nalezy zaopatrywaé sie nie rzadziej niz co rok, gdyz po diluzszym sktadowaniu
koagulant ma skfonnosci do krystalizacji, co znacznie utrudnia eksploatacje i obniza jego
wiasciwosci.

3 ODBIORNIK SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odbiornikiem $ciekow oczyszczonych jest rzeka ,Mogielanka”, bedaca doptywem rzeki
Pilicy. Scieki oczyszczone odprowadzane bedg poprzez umocniony wylot kanatu $ciekéw
oczyszczonych do rzeki. Zrzut sciekdw oczyszczonych do rzeki bez zmian w stosunku do
stanu aktualnego.

4 OBStLUGA OCZYSZCZALNI

Podstawowe czynnos$ci obstugowe zwigzane z technologig oczyszczania sciekow:
kontrola procesu separacji skratek, piasku i przewo6z odpaddw na wskazane miejsce
kontrola procesu biologicznego oczyszczania $ciekOw (napowietrzanie, mieszanie,
praca pomp, sita, dyfuzorow),
konserwacja osadnikéw wtérnych (koryto odptywowe),
obstuga procesu odwadniania i higienizacji osadu,
obstuga instalacji sciekow garbarskich
0 przyjmowanie sciekéw garbarskich dowozonych
0 obsluga instalacji podczyszczania $ciekdéw garbarskich chromowych
obstuga stacji Sciekébw dowozonych — przyjmowanie $ciekow oraz ich cykliczne i
réwnomierne odprowadzanie do gtébwnego ciggu oczyszczania,
codzienne odczyty i zapisy parametrow pracy oczyszczalni
czynnosci konserwatorskie urzadzen.

VVYVY VYV

v
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5 WYTYCZNE DLA POSZCZEGOLNYCH BRAN Z

5.1 WYTYCZNE AUTMATYKI | STEROWANIA

Oczyszczalnia wyposazona zostanie w system pomiardw i sterowania umozliwiajgcy
automatyczne i reczne sterowanie procesem technologiczny oraz pracg wszystkich
urzadzen technologicznych.

Stany awaryjne winny by¢ sygnalizowane w szafie sterowniczej oczyszczalni jak i w
systemie wizualizacji procesu.

POMPOWNIA - OB.1

* Pompy zatapialne sciekow - 3 kpl.
praca pomp: 2 + 1 rezerwowa - naprzemiennie

sterowanie poziomami,

zabezpieczenie przed suchobiegiem,

mozliwosc¢ sterowania recznego, mozliwos¢ pracy ciagtej.

0 przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja standw)

BLOK OCZYSZCZANIA MECHANICZNEGO - OB.2
* Zblokowane urzadzenie oczyszczania mechanicznego - 1 kpl.

O o0oOo0o
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0 wlasny system sterowania,

0 wskazania stanéw pracy w sterowniku gtébwnym i systemie wizualizacji
» Krata mechaniczna - kanat awaryjny - 1 kpl.

0 wilasny system sterowania,

0 wskazania stanéw pracy w sterowniku gtéwnym i systemie wizualizacji

» przeptywomierz elektromagnetyczny sciekOw surowych - 1 kpl.
0 zliczanie pomiarow:
= chwilowego
= z ostatnich dziesieciu dni: dobowe srednie, dobowe maksymalne i
minimalne, godzinowe srednie, godzinowe maksymalne i minimalne
0 Przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja pomiaru)

ZBIORNIK USREDNIAJACO - BUFOROWY - OB.3

» Pomiar poziomu $ciekéw sondg ultradzwiekowg
* Sonda pH - korekta odczynu $ciekow surowych - 1 kpl.
» zatapialne pompy napowietrzajgco - mieszajgce - 2 kpl.
0 sterowanie czasowe,
0 zabezpieczenie przed suchobiegiem,
0 mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwosc pracy ciagtej.
o przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja stanow)
e zatapialne pompy sciekow - M3.3, M3.4 - 2 kpl.
praca pomp: 1 + 1 rezerwowa - naprzemiennie
sterowanie czasowe,
zabezpieczenie przed suchobiegiem,
mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwosé pracy ciggtej.
o przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja stanow)

REAKTOR BIOLOGICZNY | °© - OB.3

(ol elNeolNe]

« Sonda tlenowa w komorze napowietrzania; sterowanie pracg dmuchaw [° za
posrednictwem przetwornicy  czestotliwosci z programu sterowniczego
wykorzystujgcego wskazania sondy tlenowej oraz sterowanie innymi urzagdzeniami z
przekazywaniem informacji do systemu wizualizacji (rejestracja pomiaru)

e Zgarniacz denny osadu - 1 kpl.
0 sterowanie czasowe
0 mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwosc pracy ciagtej.
0 wlasny system sterowania,
0 wskazania stanéw pracy w sterowniku gtdbwnym i systemie wizualizacji
* Pompy zatapialne osadu - 2 kpl.
0 pompa osadu recyrkulowanego — sterowanie ze wskazan przeptywomierza (w
procentach sredniodobowego przeptywu) i czasowe wg programu sterujgcego,
0 pompa osadu nadmiernego — sterowanie z przeptywomierza, czasowe lub inne
— stworzenie elastycznego algorytmu
0 zamienna funkcja pomp osadu wtérnego
0 mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwosc pracy ciagtej.
o przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja stanow)

STANOWISKO DMUCHAW [ ° - OB5
* Dmuchawy stacjonarne - 4 kpl
0 praca dmuchaw: 3 + 1 rezerwowa - haprzemiennie
o0 zasilanie dmuchaw przez przetwornice czestotliwosci
0 sterowanie dmuchawami ze sterownika PLC
0 mozliwosc¢ sterowania recznego, mozliwos¢ pracy ciggtej.
0 przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja standw)
» Pomiar cisnienia i temperatury w rurociggu powietrza - 1 kpl.

REAKTOR BIOLOGICZNY Il ° — OB.6
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 Sondy tlenowe w strefach napowietrzania; sterowanie pracg dmuchaw I1° za
posrednictwem przetwornicy  czestotliwosci z programu sterowniczego
wykorzystujacego wskazania sondy tlenowej oraz sterowanie innymi urzadzeniami z
przekazywaniem informacji do systemu wizualizacji (rejestracja pomiaru)

* Mieszadto strefy beztlenowe;j - 2 kpl.
0 Sterowanie czasowe, mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwosc¢ pracy ciggtej.
o0 Przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja standw)

* Mieszadto pompujace - 2 kpl.
o Plynna regulacja wydajnosci w zaleznosni od wskazan przeptywomierza
0 Sterowanie czasowe, mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwosc pracy ciggtej.
o0 Przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja standw)

OSADNIKI WTORNE II° — OB.7

e Zgarniacz denny osadu - 2 kpl.
0 sterowanie czasowe
0 mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwosc pracy ciagtej.
0 wlasny system sterowania,
0 wskazania stanéw pracy w sterowniku gtdbwnym i systemie wizualizacji

* Zgarniacz osadu ptywajgcego - 2 kpl.
0 sterowanie czasowe
0 mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwos¢ pracy ciggtej.
0 wilasny system sterowania,
0 wskazania stanéw pracy w sterowniku gtdbwnym i systemie wizualizacji

KOMORA POMIAROWA — OB.8

* przeptywomierz elektromagnetyczny $ciekow oczyszczonych - 1 kpl.
0 zliczanie pomiarow:
= chwilowego
= z ostatnich dziesieciu dni: dobowe srednie, dobowe maksymalne i
minimalne, godzinowe srednie, godzinowe maksymalne i minimalne
0 Przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja pomiaru)

POMPOWNIA OSADU - OB.10
* Pompy zatapialne osadu — 4 kpl.
0 pompa osadu recyrkulowanego — sterowanie ze wskazan przeptywomierza (w
procentach sredniodobowego przeptywu) i czasowe wg programu sterujgcego,
0 pompa osadu hadmiernego — praca pomp, szt.2, sterowanie z przeptywomierza,
czasowe lub inne — stworzenie elastycznego algorytmu
0 zamienna funkcja obu pomp
0 mozliwosc¢ sterowania recznego, mozliwos¢ pracy ciggtej.
o przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja stanow)

ZBIORNIK STABILIZACJI OSADU - 0OB.11
e Pomiar poziomu osadu sondg ultradzwiekowg

» Mieszadto strefy beztlenowej -2 kpl.
0 Sterowanie czasowe, mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwosc¢ pracy ciggtej.
o0 Przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja stanéw)
* Pompy zatapialne osadu do odwodnienia — 4 kpl.
0 sterowanie pofaczone z pracg instalacji odwadniania i higienizacji osadu
komunalnego,
0 mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwosc pracy ciagtej.
0 przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja standw)

STANOWISKO DMUCHAW II° - OB.12
* Dmuchawy stacjonarne — 7 kpl.
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0 praca dmuchaw:
* oczyszczania biologiczne II° - 3 + 1 rezerwowa - naprzemiennie
» stabilizacja osadu - 3 + 1 rezerwowa - naprzemiennie
o0 dmuchawy zasilane poprzez przetwornice czestotliwosci.
0 praca dmuchaw w funkcji stezenia tlenu w obu komorach napowietrzania.
0 uktad pracy naprzemienny w systemie 2 praca + 1 rezerwowa, z rbwnomiernym
roztozeniem czasu pracy urzadzen
o przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja stanow)
» Pomiar cisnienia i temperatury w rurociggach powietrza — 2 kpl.

INSTALACJA ODWADNIANIA | HIGIENIZACJI OSADU — OB.2
0 wlasny autonomiczny system sterowania,
o przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja stanow)

STANOWISKO SCIEKOW DOWOZONYCH GARBARSKICH — OB.14

» istniejgca zatapialna pompa sciekdw chromowych - 1 kpl.

0 praca naprzemienna ze strumienicg powietrza

0 sterowanie z instalacji $ciekbw chromowych - OB15

0 przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja standw)
e zatapialne pompy napowietrzajgco - mieszajgce (strumienice) - 3 kpl.

0 sterowanie czasowe,

0 zabezpieczenie przed suchobiegiem,

0 mozliwos¢ sterowania recznego, mozliwos¢ pracy ciagtej.

0 przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja standw)

INSTALACJA SCIEKOW GARBARSKICH CHROMOWYCH — OB.14

» istniejgca system sterowania - bez zmian - 1 kpl.
0 przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja standw)

STANOWISKO SCIEKOW DOWOZONYCH KOMUNALNYCH — OB.16
0 wiasny autonomiczny system sterowania, z mozliwoscig identyfikacji dostawcow
wraz z pomiarem ilosci i jakosci sciekow zrzucanych
0 przekazywanie informacji do systemu wizualizacji (rejestracja standw)

INNE:

1. Liczniki czasOw pracy wszystkich urzadzen

2. Mozliwos¢é recznego wigczania i wylgczania wszystkich urzadzen (tgczniki
serwisowe w poblizu miejsca instalacji urzadzen)

3. Wizualizacja procesu na stacji roboczej PC i ekranie monitora 19”

4. Sterowniki PLC w wykonaniu modutowym 2z rezerwg sygnatéw /O oraz z
mozliwoscig rozbudowy pamieci RAM i kart I/O, potaczone siecig ETHERNET

5. Pozostate instalacje: oczyszczania mechanicznego i odwadniania osadu oraz
przyjmowania sciekbw dowozonych, oczyszczania $ciekédw chromowych, itp.,
posiadajg wlasny zintegrowany uktad sterowania — nalezy umozliwi¢ wskazania
trybow i czaséw pracy tych urzadzen na sterowniku gidwnym oraz ich wizualizacje.

5.2 WYTYCZNE ELEKTRYCZNE

OB.1 — Pompownia $ciekdow

e zatapialne pompy sciekow surowych - M1.1, M1.2, M1.3 - 3 kpl.
e praca pomp w systemie 2 praca + 1 rezerwowa

0 typ: KSB AMAREX N F 100-220/ 044 ULG - 195

0 sterowanie poziomami, zabezpieczenie przed ,suchobiegiem”,

= moc nominalna P, = 3,7 kW

zapotrzebowanie mocy P; = 5,13 kW
U =400V (50Hz)
obroty n = 1450 */min
prad znamionowy Iy = 8,4 A
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= pradrozruchul,=375A
OB.2 - Budynek technologiczny

Blok oczyszczania mechaniczneqo

» zblokowane urzadzenie oczyszczania mechanicznego - M2.1 - 1 kpl.
e sito, piaskownik, odtluszczacz
o0 typ: HUBER Ro05

= sito z prasg skratek, typ Ro2
 U=400V/50Hz
e P=11kW
e In=275A
* n=13 obr/min

= przenosnik poziomy
* U=400V /50Hz
« P=0,55kW
 In=16A
e n=5,60br/min

= przenosnik ukosny
* U=400V /50Hz
e P=11kW
 In=28A
e n=12 obr/min

= pompa tluszczu
U =400V /50Hz
« P=135kW

= zgarniacz tluszczu
 U=400V/50Hz
+ P=0,12 kW

= sprezarka
 U=400V/50Hz
« P=0,55kW

» wilasha szafa zasilajgco - sterownicza

= lgczna moc ok. P = 5,0 kW

» krata schodkowa na kanale awaryjnym - M2.2 - 1 kpl.
» wykorzystanie istniejgcej kraty
0 typ:: EKO-CELKONOZ-A/400/6
= P;=0,75 kW
= U=400V/50Hz

Blok dozowania chemikaliow

» Instalacja dozowania i roztwarzania reagentow - M2.3, M2.4, M2.5 - 3 kpl.
0 jeden z trzech uktadéw dozowania:
= mieszadio - 1 szt
o P=0,55kwW
o U =220/380V (50Hz)
= pompa dozujgca - 1 szt
o P=0,25kW
o U =220/380V (50Hz)
o0 taczna moc ok. P = 3,0 kW

Blok odwadniania osadu

Instalacja odwadniania i higienizacji osadu - M2.6 - 1 kpl

* Prasatasmowa, typ: NP-15CK
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automatyczny zespot przygotowania polielektrolitu, typ: CAP20-EM
pompa polielektrolitu, typ PD-MH010-B

pompa osadu, typ: PF-MH20-B

mieszacz statyczny, typ: MO0O80080

sprezarka

zespot odzysku wody ptuczacej ZOW-01

zasobnik wapna 17m®, z instalacja przeciw zbrylaniu

podajnik wapna, typ: PW-01

mieszacz boczny, typ: MB-01

dozownik wapna, typ: DW-01

przenosnik slimakowy, typ PS-120/5,0

mieszacz osadu z wapnem, typ MO-01

przenosnik slimakowy osadu odwodnionego, typ: PS200/4,0
przenosnik slimakowy mieszaniny osadu z wapnem, typ: PS250/4,0

0 prasatasmowa
= U=380V/50Hz
» P; =429 kW
= P55

0 stacja polielektrolitu
= U=380V/50Hz
= P;=0,38 kW
= P55

0 pompa polielektrolitu
= U=380V/50Hz
= P;=0,25kW
= P55

0 pompa osadu
= U=2380V/50Hz
= P;=3,00 kW
= P55

0 sprezarka
= U=220V/50Hz
= P;=11kW
= |P55

0 zespdt odzysku wody
= U=220V/50Hz
= |P65

0 zasobnik wapna - elektrowibrator
= U=2380V/50Hz
= P;=0,25 kW
= P55

0 podajnik wapna
= U =380V /50Hz
» P;=15kW
= P55

0 mieszacz boczny
= U=380V/50Hz
= P;=11kW
= P55

0 dozownik wapna
= U=380V/50Hz
= P;=0,37 kW
= P55

0 przenosnik slimakowy
= U=2380V/50Hz
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= P;=15kW
= [P55
0 mieszacz osadu
= U=380V/50Hz
= P;=2x22kW
= [P55
0 przenosnik slimakowy osadu odwodnionego
= U=380V/50Hz
= P;=15kW
= |P55
0 przenosnik slimakowy mieszaniny osadu i wapna
= U=380V/50Hz
= P;=22kW
= |P55
» wlasne szafy zasilajgco - sterownicze
* taczna moc ok. P = 22,0 kW

OB.3 - Zbiornik u_sredniaj gaco - buforowy
e sonda pH - oznaczenie SpH - 1 kpl.
0 element systemu sterowania i automatyki
= U=230/24V; P =0,1kW, IP65

e zatapialne pompy napowietrzajgco - mieszajace - M3.1, M3.2 - 2 kpl.
o0 typ: Venturi Jet AFP 1541.A M90/4D
= moc nominalna silnik P, = 9,0 kW
= moc pobierana z sieci P; = 11,3 kW
= U =400V (50Hz)
= obroty n = 1450 */min
= prad znamionowy Iy =20 A

e zatapialne pompy sciekow - M3.3, M3.4 - 2 kpl.
e praca pomp naprzemienna 1 + 1 rezerwowa
0 typ: KSB AMAREX N F 80-220/ 044 ULG - 180
0 sterowanie poziomami, zabezpieczenie przed ,suchobiegiem”,
= moc nominalna P, = 3,7 kW
= zapotrzebowanie mocy P; = 5,13 kW
= U =400V (50Hz)
= obroty n = 1450 */min
= prad znamionowy Iy = 8,4 A
= pradrozruchul,=375A

OB.4 - Reaktor | stopnia oczyszczania biologicznego
» sonda tlenowa — oznaczenie ST4 - 1 kpl.
0 element systemu sterowania i automatyki
= U=230/24V;P =0,1kW, IP65

e zgarniacz denny osadu - M4.1 - 1 kpl
o typ: Z-2000
= U=400V/50Hz
= P=0,55kw
= Usger = 24V (AC) — sterownicze
» zatapialne pompy osadu wstepnego - M4.2, M4.3 - 2 kpl.

* praca pomp naprzemienna 1 + 1 rezerwowa
o typ: KSB AMAREX N F 80-220/ 034 - 135
= moc nominalna P, = 1,9 kW
= zapotrzebowanie mocy P; = 2,6 kW
= U=400V (50Hz)
= obroty n = 1450 */min
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= prad znamionowy Iy = 5,87 A
= pradrozruchul,=375A

e zatapialne pompy osadu wtérnego - M4.4, M4.5
e praca pomp naprzemienna 1 + 1 rezerwowa

0 typ: KSB AMAREX N F 100-220/ 044 - 165
moc nominalna P, = 3,7 kW
zapotrzebowanie mocy P; = 5,13 kW
U =400V (50Hz)
obroty n = 1450 */min
prad znamionowy Iy = 8,4 A
prad rozruchu I, = 37,5 A

OB.5 - Stacja dmuchaw | stopnia
* dmuchawy stacjonarne - M5.1, M5.2, M5.3, M5.4
» ukiad pracy dmuchaw: 3 pracujace + 1 rezerwowa
o typ: ROBOX ES 55/2P
= moc silnika P = 37,0 kW
= zapotrzebowanie mocy P; = 31,6 kW

U = 400V (falownik 20 - 50Hz)
obroty n = 2900 */min

OB.6 - reaktor Il stopnia oczyszczania biologiczneg 0o
* sonda tlenowa — oznaczenie ST6.1, ST6.2
0 element systemu sterowania i automatyki
= U=230/24V;P=0,1kW, IP65

* mieszadia zatapialne - M6.2, M6.3
0 typ: REDOR UM125/80/ 3,5 - NKN200

- 2 kpl.

- 4 kpl.

- 2 kpl.

- 2 kpl.

0 sterowanie ze sterownika gtbwnego, mozliwos¢ pracy recznej i ciagtej,

= moc znamionowa P; = 3,5 kW

U = 3x 380V

prad znamionowy | = 8,1 A
krotnos¢ pradu rozruchowego: 6,0
obroty silnika n; = 1450 */min
obroty $migta ns = 80 */min

masa mieszadta: 123 kg
konstrukcja nosna: NKN 200

* mieszadfa pompujace - M6.1, M8.6
o typ: REDOR MP 150/1450/2,2
= U=3x380V (50Hz)
* n = 1450 1/min (silnik)
= P =2,2kW — moc znamionowa (silnik)
= falownik P = 3,0 kKW

OB.7 - Osadniki wtorne |l stopnia oczyszczania biol 0gicznego

e zgarniacz denny osadu - M7.2, M7.4

o0 typ: Z-2000
= U=400V/50Hz
= P=0,55kwW

Ugter = 24V (AC) — sterownicze
e zgarniacz osadu ptywajgcego - M9.1, M9.3

0 typ: Z-3900
= U=400V/50Hz
= P=0,18 kW

= Uger = 24V (AC) — sterownicze
OB.8 - Komora pomiarowa sciekéw oczyszczonych

- 2 kpl.

-2 kpl

-2 kpl
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» przeptywomierz elektromagnetyczny — 1 kpl.
» element systemu sterowania i automatyki
0 typ.: DN100mm
= U =230/24V, P = 0,1kW; IP65

OB.10 - pompownia osadu Il stopnia

e zatapialne pompy osadu — M10.1, M10.2, M10.3, M10.4 - 4 kpl.

« ukiad pracy: 2 ciggi - pompa osadu nadmiernego + pompa recyrkulacji osadu
o0 typ: KSB AMAREX N F 100-220/ 044 ULG - 150

moc nominalna P, = 2,6 kW

zapotrzebowanie mocy P; = 3,5 kW

U =400V (50Hz)

obroty n = 1450 Y/min

prad znamionowy Iy = 6,5 A

prad rozruchu I, = 37,5 A

OB. 11 - Zbiornik stabilizacji osadu
e sonda tlenowa — oznaczenie ST11.1, ST11.2 - 2 kpl.
0 element systemu sterowania i automatyki
= U=230/24V;P=0,1kW, IP65

* mieszadia zatapialne - M11.1, M11.2 - 2 kpl.
0 typ: REDOR UM80 /200 /2,2 - NKN200
0 sterowanie ze sterownika gtdwnego, mozliwos¢ pracy recznej i ciagtej,

= moc znamionowa P; = 2,2 kW

U = 3x 380V

prad znamionowy | = 4,9 A

krotnosc¢ pradu rozruchowego: 6,4

obroty silnika n; = 1450 ‘/min

obroty $migta ns = 200 */min

masa mieszadta: 113 kg

konstrukcja nosna: NKN 200

» zatapialne pompy osadu — M11.3, M11.4 - 2 kpl.
e uklad pracy: 2 ciggi - praca naprzemienna (albo jedna albo druga)
0 typ: KSB AMAREX N F 65-220 /024 ULG - 185
moc nominalna P, = 1,8 kW
zapotrzebowanie mocy P; = 2,56 kW
U =400V (50Hz)
obroty n = 1450 */min
prad znamionowy Iy = 4,25 A
prad rozruchu I, = 17,4 A

0OB.12 - Stacja dmuchaw |l stopnia

» dmuchawy stacjonarne dla Il stopnia oczyszczania - M12.1, M12.2, M12.3, M12.4
- 4 kpl.
0 uklad pracy dmuchaw: 3 pracujgce + 1 rezerwowa
¢ dmuchawy stacjonarne dla stabilizacji osadu - M12.5, M12.6, M12.7 - 3 kpl.
0 ukiad pracy dmuchaw: 2 pracujace + 1 rezerwowa
= typ: ROBOX ES 45/2P
* moc silnika P = 15,0 kW
e zapotrzebowanie mocy P; = 12,5 kW
* U =400V (falownik 20 - 50Hz)
« obroty n = 2900 Y/min

0OB.14 - Punkt zlewny $ciekéw garbarskich

» istniejgca zatapialna pompa sciekdw chromowych - M14.1 - 1 kpl.
0 praca naprzemienna ze strumienicg M14.2
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0 sterowanie z instalacji $ciekéw chromowych
0 typ: KSB Amarex KRT F65 -160/114 U - 162
= moc nominalna P, = 0,8 kW
= U =400V (50H2)
= obroty n = 1435 Y/min
= prad znamionowy Iy =2,6 A

» zatapialne pompy napowietrzajgco - mieszajgce - M14.2, M14.3, M14.4 - 3 kpl.
o typ: Venturi Jet AFP 1041.4 M15/4
= moc nominalna silnik P, = 1,95 kW
= moc pobierana z sieci P; = 2,69 kW
= U =400V (50H2)
= obroty n = 1450 Y/min
= prad znamionowy Iy =5,4 A

0OB.15 - Budynek techniczny

Instalacja $ciekow chromowych - istniejgca
e pompa odciekéw - M15.1 - 1 kpl.
0 typ: KSB Amarex KRT F65 -210/ 114 U - 140

= moc nominalna P, = 0,8 kW
= U =400V (50Hz)
= obroty n = 1435 Y/min
= prad znamionowy Iy =2,6 A
= masa 46 kg
e pompa $ciekéw - M15.2, - 1 kpl.

o0 typ KSB sewatec F50/250 - /jedna pompa zostanie prawdopodobnie wytgczona

z ukfadu/
= moc nominalna P, = 2,2 kW
U =400V (50Hz)
= obroty n = 1450 */min
= prad znamionowy Iy =2,6 A
= masa 46 kg
» Reaktor sciekow chromowych - M.15.4 - 1 kpl
0 mieszadio - 1 kpl.
= typ: TOFAMA AMP
= P=0,55kw
0 sonda pH
e zageszczacz sciekow chromowych - M.15.5 - 1 kpl
0 sondy
e Zbiornik roztworu KOH - M15.6 - 1 kpl
0 mieszadio - 1 kpl.
= P=0,38kwW
0 pompa dozujgca - 1 kpl.
= typ: Grundfos CH 2-30

= P=0,33kW
e Zbiornik polielektrolitu - m15.7 - 1 kpl
0 mieszadio - 1 kpl.
= P=0,25kw

0 pompa dozujgca - 1 kpl.
= typ: Grundfos CH 2-30

= P=0,33kW
e Zbiorniki do utleniania siarczkéw MnCl, - M15.8 -2 kpl
0 mieszadio - 2 kpl
= P=0,18 kW

0 pompa dozujgca MnCl, - 1 szt
= P =0,18 kW - nie uzywajg
taczna moc instalacji chromowej ok. P = 8,0 kW
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Instalacja odwadniania osadu chromowego - istniejgca - M15.9 - 1 kpl.
* Prasatasmowa, typ: NP-15CK

* automatyczny zespoét przygotowania polielektrolitu, typ: CAP20-EM

* pompa polielektrolitu, typ PD-MH010-B

* pompa osadu, typ: PF-MH20-B

» sprezarka

* przenosnik slimakowy osadu odwodnionego, typ: PS200/4,0

0 prasatasmowa
= U=380V/50Hz
= P;=2,82kW
= |P55

0 stacja polielektrolitu
= U=380V/50Hz
= P;=0,38 kW
= |P55

0 pompa polielektrolitu
= U=380V/50Hz
= P;=0,25 kW
= [P55

0 pompa osadu - M 15.3
= U=380V/50Hz
= P;=3,00 kW
= [P55

0 sprezarka
= U=220V/50Hz
= P;=11kW
= [P55

0 przenosnik slimakowy osadu odwodnionego
= U=380V/50Hz
= P;=15kW
= |P55

» wlasne szafy zasilajgco - sterownicze
* taczna moc ok. P = 9,5 kW

0OB.16 - Stanowisko zlewcze sciekdéw dowo zonych komunalnych

» stacja zlewcza sciekow dowozonych - M16.1 - 1 kpl.
o typ: STZ-201
= U=220V (50 Hz)
= P=30kw

0OB.17 - Instalacja dozowania chemikaliow
e pompy dozujgce M17.1 M17.2 - 2 kpl.
o U=U=230/24V, P =0,1kW; IP65

0B.20, 21 - Stacja Transformatorowa i Agregat pr __adotworczy

5.3 WYTYCZNE WENTYLACJI

Wentylacja pomieszczenia technicznego budynku gospodarczego (OB.2):
e« mechaniczna pomieszczenia technologicznego zapewniajgcg 10 wymian w ciggu
godziny; wentylacja mechaniczna powinna zapewnia¢ nastepujacy podziat:
o wywiew 70% dotem, 30% gora
o0 nawiew 30 % dotem, 70% goérg
e grawitacyjna pomieszczenia technologicznego zapewniajacg 2,5 wymiany w ciggu
godziny
e grawitacyjna pomieszczeh czesci techniczno-socjalnej zapewniajgcg co najmniej 2
wymiany w ciggu godziny,
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54 WYTYCZNE OGRZEWANIA

Ogrzewanie budynku grzejnikami elektrycznymi ujetymi w projekcie czesci elektrycznej.
Zapotrzebowanie mocy dla poszczegolnych grzejnikdw ujeto w odrebnym opracowaniu.

6 WYPOSAZENIE OCZYSZCZALNI W SPRZET RATUNKOWY |
OCHRONNY

Na terenie oczyszczalni $ciekow powinien znajdowac sie nastepujacy sprzet ratunkowy:
» kolo ratunkowe z rzutka,
» szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjna,
e hetm ochronny,
* przenosna drabina o wysokosci min. 6,0 m.
oraz sprzet ochronny:
» apteczka ze srodkami do udzielania pierwszej pomocy,
» fartuchy ochronne,
» rekawice ochronne,
e okulary ochronne.

7 WYPOSAZENIE OBStUGI

Budynek technologiczny winien zosta¢ wyposazony w sprzet biurowy, wg ponizszego
zestawienia:

o szafka ubraniowa - 4 kpl.,

*  biurko komputerowe - 1 szt.,

» krzesto komputerowe - 1 szt.

o Stot- 1 szt.

* krzesta - 4 szt.

* regat biurowy - 1 kpl.

Powyzsze wyposazenie nalezy, w trakcie zamawiania, uzgodni¢ co do ostatecznych ilosci i
rodzaju z INWESTOREM.

Przedmiotowy projekt podlega ochronie
przewidzianej w ustawie o prawie autorskim i
prawach pokrewnych [ nie dopuszcza
wprowadzania w nim jakichkolwiek zmian bez
zgody autora.
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