D - 04.04.04
PODBUDOWA Z TrUCZNIA KAMIENNEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sifwymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zgdianych z wykonaniem podbudéw z
tlucznia kamiennego.

1.2. Zakres robét obiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamieoneg
Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej, jako podbudogzasadnicz
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennegogs€konstrukcji nawierzchni sktadgia st z jednej lub wicej warstw nénych z ttucznia i kiica
kamiennego.

1.4.2. Pozostale okilenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygz rob6t

Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogokt 1.5.2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotygz materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s

kruszywo tamane zwykte: ttucie kliniec, wg PN-B-11112 [8],

woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy naig uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:

tluczer od 31,5 mm do 63 mm,

kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier maze dopuyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, ayibrspéréd wymienionych w

PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostahreilone w SST.

Jaka¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], ékneymi dla klasy I

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasamicaley stosowé kruszywo gatunku co najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia idia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. | Wihasciwosci Klasa Il Klasa Ill
1 Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nieagj niz:
- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nieagj niz: 30 35
2 Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubythasy, nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabraych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metody
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], %ytku masy,
nie wigcej niz: nie bada si
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iidia w zalénosci od warstwy podbudowy tluczniowej,

Podbudowa
Lp. | Wihasciwosci jednowarstwowa lu Podbudowa
podbudowa pomocnicza
zasadnicza
1 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsianych na
mokro, % m/m, nie vécej niz:
- w tluczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w tluczniu i w kliicu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w tluczniu i w kliicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie egej niz:
- w thuczniu i w klcu 15 20
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie wecej niz: - w thuczniu i w kliacu 0,2 0,3




3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m|,
nie wigcej niz:
- w tluczniu 40 45

- w klincu nie bada si nie bada si

4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-B-
06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejszaz:ni wzorcowa

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy geby¢ studzienna lub z woda@u, bez specjalnych wymaga

3.Sprzit

3.1. Ogdine wymagania dotyg= sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoip®m wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,

rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,

walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubefjadem,

szczotek mechanicznych do ustaié nadmiaru kfica,

walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daikowego dogszczenia,

przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagzenia do rozpryskiwania wody.

4. Transport

4.1. Og6ine wymagania dotygz transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanieraag;szczeniem podi@”.
Podbudowa tluczniowa powinnadytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie
spoistym, pod podbudewttuczniowy powinna by utozona warstwa odcingga lub wykonane ulepszenie pazio

W przypadku zastosowania pagtizy warstvg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem paetavarstwy odcinagej albo odsczapncej, powinien by
spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyrany wzorem:

— <15

85
gdzie: Ds - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstisly odcinajcej albo odsczajcej,

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podida.

Podbudowa powinna bBywytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentagyrojektowy lub wedlug zaleae Inzyniera, z
tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposoakzeptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utfivdia¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w agbstch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagzczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z tlucznia nie byt po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru nelgzych ziarn tlucznia.
Maksymalna grubi warstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w
dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno léyrozlazone w warstwie o jednakowej grudeg przy wyciu uktadarki albo rowniarki. Grulsé roztozonej warstwy ldnego
kruszywa powinna kiytaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agineta grubgé projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego o nacisku jetkoogym nie mniejszym i
30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpaoz¢ sig od krawedzi i stopniowo przesuwéssic pasami podinymi,

czesciowo nakladajcymi s w kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocg sie od dolnej
krawedzi i przesuwa sig pasami podinymi, cz:éciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, pgywatowaniu kruszywa grubego najeroziazy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zagczania nalg/ uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co nagnit8 kN/m, albo piytow
zag:szczarlg wibracyjm o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kR/@ruba¢ warstwy lnego kruszywa drobnego powinnaitigika, aby wszystkie
przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wyipake kruszywem drobnym. i to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowyweakruszywa
drobnego naley powtarza& az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetfowarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywdnego wystawaty nad powierzchni
od 3do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o naciskinpstkowym nie mniejszymanb0 kN/m, albo walcem
ogumionym w celu dagszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naiddred rozpoaziem robot, Wykonawca powinien wykaha
odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggczania kruszywa jest vitawy,

okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym koniecznej do uzyskania wymaganej gdabavarstwy po zagszczeniu,

ustalenia liczby przé§ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spit do rozkladania i zagzczania, jakiedula stosowane do wykonania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 i do 800 m, a diugdé nie powinna by mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprédnego przez kyniera



5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zé Wykonawca kdzie wykorzystywat,
za zgod Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane perez
ruch. Koszt napraw wyniktych z nievitsawego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakéci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jal@ robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropatedstawnd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci kruszywa okréone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwas¢ bada

Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalne ilcsci Maksymalna po-
bada na dziennej | wierzchnia podbu-|
dzialce roboczej | dowy na jedno
badanie (1)

Uziarnienie kruszyw
Zawartg¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
Zawartg¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
Scieralngé kruszywa 6000

Nasikliwos¢ kruszywa i przy kazdej zmianiezrodta pobierania
Odpornd¢ kruszywa na dziatanie mrozu materiatdw

Zawart@¢ zanieczyszceorganicznych

~NO OB WDN P

6.3.2. Badania wigiwosci kruszywa

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejracg ocer wszystkich whciwosci okrelonych w pkt 2.3 powinny kiywykonywane przez Wykonawa
czestotliwoscia gwarantujca zachowanie jakii rob6t i zawsze w przypadku zmiafpdta pobierania materiatéw oraz na polecenigriera. Prébki
do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposéb losowy, w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyaze nénasci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thekaimiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1l km

2 Rowna¢ podiwzna w sposob ggly planografem albo co 20 m
tata na kadym pasie ruchu

3 ROwn@¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzecznk* 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 100 m w osi jezdni i na jej kredziach

6 Uksztaltowanie osi w plani* co 100 m

7 Grubdg¢ podbudowy Podczas budowy:w 3 punktach nal&p
dzialce roboczej, lecz nie rzadzieypmaz na
400 nt
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej nk raz na 2000 f

8 Nasnos¢ podbudowy nie rzadziej hraz na 3000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna léywigksza od szerokai warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagto
wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy

Nieréwnasci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows fata lub planografem, zgodnie z nagrBN-68/8931-04 [11].

Nieréwnasci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowq tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukaetinoy by¢ zgodne z dokumentagcprojektows

z toleranci £ 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomgdzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny

przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub gcejiniz
+ 5 cm dla pozostatych drég.



6.4.7. Grubé& podbudowy

Grubgi¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczeR cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. N@nas¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spétmigmagania dotyee ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania $nosci podbudowy zasadniczej w zahesci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przgyaiu piyty o
Kategoria ruchu srednicy 30 cm (MPa)
| 1l
Pierwotny ME Wtérny ME
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkaosredni isredni 100 170

1l |
Zag:szczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehia ME do pierwotnego modutu odksztatceniaBvi
jest nie wekszy od 2,2.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w punkcie 6.4, powinny byaprawione.
Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiaryamsivykonane na koszt Wykonawcy.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szergbigprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia warstwonzejylezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszémgdbudow przez spulchnienie warstwy na pefrubgé, do potowy szerokiei pasa ruchu (lub pasa
postojowego czy utwardzonego pobocza), gerhie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2. Niewtdciwa grubdé
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werm grubéci, Wykonawca wykona naprapodbudowy. Powierzchnie powinnydgaprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowigedicbokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny k&szivykonaniu tych rob6t napi ponowny pomiar
i ocena grubgci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.
6.5.3. Niewldciwa ngnos¢ podbudowy
Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaeWsz roboty niezldne do zapewnienia wymaganegnaci,
zalecone przez #yniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcdtpalowy tylko wtedy, gdy zaienie ndnosci podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania
robét przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem soieji wg

pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyr® podstawy platrigi

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodpor&c metody bezpéredni
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarksi zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zaniecieralngci w bebnie Los Angeles
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamdonenawierzchni drogowych
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanig@chnia z ttucznia kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie plyh
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénonawierzchni planografem i tat



