PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU PRZY ZBIORNIKU WODNYM W MOGIELNICY

OPIS DO PROJEKTU BUDOWLANO-WYKONAWCZEGO INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
DLA ZADANIA:
»PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU PRZY ZBIORNIKU WODNYM W MOGIELNICY”

-

. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie inwestora

- Projekty architektoniczno-konstrukcyjne i branzowe
Techniczne warunki przytgczenia do sieci PGE Rejonowy Zaktad Dystrybucji Gréjec nr 87/2010
zdn. 17.02.2010 r.

- Uzgodnienia miedzybranzowe

- Obowigzujace normy i przepisy

2. WYKORZYSTYWANE W TRAKCIE REALIZACJI OPRACOWANIA NORMY | PRZEPISY

a) Arkusze PN-IEC 60364-4-() dot. :
ochrona przeciwporazeniowa
uziemienia i przewody ochronne
ochrona przed pradem przetezeniowym
ochrona przed przepieciami
ochrona przeciwpozarowa
dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego ...
) Arkusze PN-EN 62305-1:2008; PN-EN 62305-2:2008; PN-EN 62305-3:2009; PN-EN 62305-
4:2009
e ochrona odgromowa
c) PN-IEC 60364-5-523:2001
e dobdr kabli i przewodow do obcigzen
d) N SEP-E-004
o elektroenergetyczne linie kablowe
e) PN-EN 439-1
e Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe
f)  w czesci nie okreslonej nowszymi przepisami i aktami normatywnymi
g) WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
czes¢ D ,ROBOTY INSTALACYJNE” wydawnictwo ITB 2004
h) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2004 r. W sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” Dz.U. nr 75 z dn. 15.06,2002 r. Poz.690

T e e e o o o

3. ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejsze opracowanie obejmuje projekt rozdzielni gtéwnej obiektu TG, oswietlenia terenu przy
zbiorniku wodnym oraz zasilania rozdzielnicy TE i instalacji wewnetrznych znajdujacej sie w pawilonie.

4. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

4.1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Wzdtuz projektowanego ciggu spacerowego przebiega istn. linia napowietrzna SN. W zwigzku z tym
wszelkie prace ziemne nalezy wykona¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci tak by nie naruszy¢
ustojow stupdw lub innych elementéw zwigzanych z linig np. istn. uziomoéw. W rejonie istn. stupoéw
projektowane kable nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych z PEH.

4.2. ZASILANIE OBIEKTU - rozdzielnica TG

Zgodnie z technicznymi warunkami przytgczenia 87/2010 z dn.17.02.2010 r. obiekt zostanie zasilony z
istniejacej linii napowietrznej nn Mogielnica 7 Belweder, ze stupa nr 41. Przylacze wykonane zostanie
za pomoca kabla YAKXS 4x35. Pomiar energii elektrycznej bezposredni. Zabezpieczenie w ztgczu
pomiarowym: wytgcznik instalacyjny 40A o charakterystyce ,,C” w obudowie przystosowanej do
plombowania.

System ochrony od porazen samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie sieci TT.

Przytacze objete jest odrebng dokumentacjg wykonywang na zlecenie operatora.

Bezposrednio obok ztacza projektuje sie umiescic rozdzielnice gtéwng obiektu TG. Wykonana bedzie
ona jako zestaw rozdzielczy w wykonaniu zewnetrznym o konstrukcji z poliestru wzmacnianego
widknem szklanym lub weglowym, wyposazonej w zintegrowany fundament. Rozdzielnica
wyposazona bedzie w drzwi z zamkiem wg. standardu uzytkownika. Zalecane jest ze wzgledow
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estetycznych aby typy tablicy ztaczowej i tablic TG byty analogiczne. W.l.z. od ztagcza pomiarowego do
gtéwnej tablicy rozdzielczej TG projektowane jest za pomoca kabla YKY4x10.

Na wyposazenie rozdzielnicy sktada¢ sie beda;

e wylgcznik gtéwny,

optyczna sygnalizacja obecnos$ci napiecia,

ochronniki przeciw przepieciowe kl. B+C,

zabezpieczenie obwodow sterowniczych oswietlenia,

zegar astronomiczny z tacznikiem obej$ciowym (zatgczanie awaryjne),

roztgczniki bezpiecznikowe D02 — zabezpieczenia gtéwne linii,

styczniki zataczajgce o$wietlenie w linii.

Tablice oznaczy¢ symbolem TG a aparaty opisa¢ zgodnie z przeznaczeniem, a na wewnetrzne;j
stronie drzwi umiesci¢ schemat obwoddw gtéwnych.

BILANS ENERGETYCZNY

Pi | kj | Ps
OSWIETLENIE TERENU

1] OSWIETLENIE TERENU | 2,2 | 1 [ 2,2
PAWILON SEZONOWY

2 OSWIETLENIE 0,6 1 0,6

3 TERMY 3,0 1 3,0

4 GN. OGOLNE 4,0 0,8 3,2

KUCHNIA ELEKTRYCZNA 8,5 0,9 7.7

RAZEM PAWILON 16,1 - 14,5

OGOLEM MOC PRZYLACZENIOWA 18,3 - 19,0(16,7)

4.3 OSWIETLENIE TERENU

Oswietlenie terenu projektuje sie wykona¢ za pomocg ozdobnych opraw parkowych o zréznicowane;j
wysokosci. Na trakcie spacerowym biegngcym wzdtuz istn. linii napowietrznej SN przewidziano
oprawy o klasycznej formie latarni gazowej, ze swietldbwkami kompaktowymi z integralnym ukfadami
zaptonowymi o mocy 23W, wyposazone w gwint E27, umieszczone na stupkach niskich o wysokosci
0,75 m. Catkowita wysokos$¢ oprawy wynosi ok. 1,2m. Stupki wyposazone bedzie w tabliczke
rozdzielczg i umieszczone na wkopanym w ziemie fundamencie wyposazonym w otwor
technologiczny umozliwiajacy wprowadzenie do latarni kabla.

Do oswietlenia pozostatych ciggdéw pieszych projektuje sie zastosowaé oprawy typu parkowego
wyposazone w lampy halogenowe o mocy 100W, umieszczone na stupach stalowych okragtych o
wysokosci 4,0 m rozmieszczonych co ok. 15m. Stupy wyposazone bedzie w tabliczke rozdzielcza i
umieszczone na wkopanym w ziemie fundamencie wyposazonym w otwor technologiczny
umozliwiajacy wprowadzenie do latarni kabla.

Fundamenty dla obu typéw stupdw zgodne ze specyfikacjg producenta.

Linia zasilajgca oprawy wykonana bedzie kablami YKY a cata instalacja pracowa¢ w uktadzie
potaczen TT. W zwigzku z tym zaciski PE tablic poszczegdlnych stupéw bedg przytaczone do
rozlegtego uziomu sztucznego.

Do sterowania oswietleniem obiektu projektuje sie zastosowac zegar astronomiczny umieszczony w
rozdzielnicy gtéwnej TG, przy czym istnieje mozliwos¢ awaryjnego wigczania odwietlenia za pomoca
specjalnego wytgcznika réwniez umieszczonego w rozdzielnicy, ktérego styk bocznikuje styk zegara.

4.4 INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE WYKONANIA LINIl KABLOWYCH

o Przy skrzyZzowaniach z ciggami pieszymi i w rejonie gdzie linia kablowa zbliza sie do stupdw istn.
linii napowietrznej SN nalezy uktada¢ ja w ostonie przepustéw wykonanych z rur PEH ®75.

e Po utozeniu przepustéw nalezy je stabilizowac przez obsypanie warstwa chudego betonu.

e Przepusty zabezpieczy¢ przed wnikaniem do srodka wody i zamuleniem.

o Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

e Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien byé
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mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

o Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy ukfadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

o Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

e Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw
eksploatacyjnych kabla.

e Mimo braku w gruncie na terenie bazy infrastruktury technicznej zalecane jest wykonanie robot
ziemnych zwigzane z uktadaniem kabli, niezaleznie od sposobu ich wykonywania (recznie lub
mechanicznie) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

e Szczegdbtowa trasa przebiegu kabli wg. zatacznika graficznego do protokotu ZUD.

4.5 ROZLEGLY UZIOM SZTUCZNY

Instalacja na terenie obiektu wykonany bedzie w uktadzie potaczen sieci TT. W celu zapewnienia
ochrony przeciwporazeniowej zostanie wykonany z FeZn25x4 rozlegty uziom sztuczny. Ptaskownik
bedzie uktadany wzdtuz wykopdw linii kablowych i potaczony w zamknietg petle. Do uziomu projektuje
sie potaczy¢ za pomocg LgYZo10 wszystkie zaciski ochronne stupéw oswietleniowych oraz tablic
rozdzielczych TG i TE oraz konstrukcje masztéw. Jezeli nie sg one wyposazone w specjalny zacisk
nalezy wykorzysta¢ do tego celu sruby mocujace go do fundamentu.

4.6 INFORMACJA DOTYCZACA WYKONANIA OSWIETLENIA

4.6.1 FUNDAMENTY

e Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, podanymi przez producenta.

e Fundament powinien byé¢ ustawiany na 10 cm warstwie betonu B 10 lub zageszczonego zwiru.

o Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gornej powierzchni.

¢ Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

o W fazie montazu nalezy zabezpieczy¢ elementy mocujgce stupy przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz korozjg

4.6.2. MONTAZ SLUPOW

e Stupy ustawiac¢ z zachowanie zasad BHP na uprzednio przygotowanych fundamentach.

e Spody stupdw powinny opierac sie na catej powierzchni fundamentu.

e Stupy przykreci¢ do podstawy i zabezpieczy¢ przed korozjqg .

e Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

e Slupy nalezy ustawia¢ tak, aby dostep do tabliczek nie byt utrudniony

4.6.3. MONTAZ OPRAW | POLACZENIA ELEKTRYCZNE SLUPOW

o Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Nalezy réwniez sprawdzi¢ jej ukompletowanie.

e Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu  do stupdw przewodow zasilajacych typu
YDYZ03x1,5.

e Oprawy nalezy mocowac w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

e Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

e Zacisk PE tabliczek bezpiecznikowych ostatnich w linii stupéw nalezy przytaczy¢ za pomocg
YKYZo1x4 do uziomu sztucznego.

o Kable zasilajgce i w/w potgczenie wprowadzié¢ do stupa przez otwér technologiczny w
fundamencie.
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4.7 TABLICA ROZDZIELCZA PAWILONU TE

Tablice rozdzielczg pawilonie sezonowym projektuje sie wykonaé jako typowag nascienng obudowe
rozdzielczg przystosowang do montazu aparatury modutowej na standardowej szynie TH35, z
drzwiami transparentnymi. Konstrukcja tablicy z tworzywa sztucznego o stopniu ochrony IP43 i Il Kl.
ochronnosci.

Wielkos¢ obudowy nalezy dobra¢ tak, by umozliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze schematem
odpowiadajgcym wyposazeniu obiektu.

Tablica wyposazona bedzie w roztgcznik konserwacyjny optyczny (LED) wskaznik obecnosci napiecia
I ochronniki przeciw przepieciowe kl. C oraz zawiera¢ zabezpieczenia roznicowopradowe i nad
pradowe obwodow instalacji wewnetrzne;.

Rozdzielnica montowana bedzie na Scianie w rejonie wejscia, tak, ze jej gérna krawedz znajdowac sie
bedzie max. 1,8 m nad poziomem podtogi.

Podejscie w.l.z. do rozdzielnicy wewnatrz Sciany lub n/t w korytku krytym K100.

4.8 PRZEWODY | SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI W PAWILONIE

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje sie zastosowaé nast. typy przewodow:

- YDYzo ()x1,5mm?* w instalacji o$wietleniowa,

- YDYzo 3x2,5mm? w instalacji gniazd wtyczkowych,

- YDYzo 5x4 mm?

- LgYZo 4 — lokalne przewody potgczeh wyréwnawczych.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

¢ izolacja zyt przewodow i kabli powinny odpowiadac kolorom zgodnym z PN,

e izolacje w kolorze zétto-zielonym mozna stosowaé wytgcznie w instalacjach zwigzanych z ochrona
od porazen,

o przewody uktadaé wewnatrz konstrukcji scian i sufitow ostonie rurek PCV,

¢ do rozgateziania instalacji stosowac¢ osprzet hermetyczny.

4.9 INSTALACJE OSWIETLENIOWA WEWNETRZNA

Parametry oswietlenia swiattem sztucznym poszczegdlnych pomieszczenia zaplecza na wysokosci
ptaszczyzny pracy +0,85m wynosi¢ bedzie 500 Ix.

Oprawy oswietleniowe wyposazone bedg w energooszczedne i wysokosprawne zrodta swiatta.
fluorescencyjne — swietldwki liniowe. Oprawy o stopniu ochrony IP54 i | kl. ochronnosci.

Instalacja wykonana w catosci przewodami typu YDY()x1,5, sterowanie o$wietleniem za pomocag
indywidualnych wytgcznikéw instalowanych na wysokosci +1,4.

4.10 OSPRZET LACZENIOWY | GNIAZDA WTYKOWE

Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora oraz projektanta. Winien by¢ on dobrej jakosci i
charakteryzowac¢ sie wysokg odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne. Osprzet o stopniu ochrony
IP44. Wysokos¢é montazu gniazd i puszek opisano na rysunku.

4.11 INSTALACJA POLACZEN WYRONAWCZYCH

W pawilonie projektuje sie wykona¢ za pomocg LgYzo4 instalacje potaczeh wyréwnawczych. Pod

tablica rozdzielcza TE projektuje sie umiesci¢ gtdwna szyne potaczen wyrdéwnawczych.

Nalezy sprowadzi¢ do niej lokalne potaczenia wyréwnawcze, obejmujace czesci przewodzace
dostepne sanitariatu i pomieszczenia zaplecza. Do magistrali nalezy przytaczy¢ ponadto szyne PE
rozdzielnicy TE. Ponizej tablicy TE nalezy zlokalizowa¢ gtéwng szyne potaczen wyréwnawczych.
Szyne nalezy uziemic tgczac ja z rozleglym uziomem sztucznym.

4.12 URZADZENIA PIORUNOCHRONNE

Postugujac sie opisanymi w PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2 zasadami dokonano kalkulacji ryzyka
utraty zycia ludzkiego i powstania szkody spowodowanej uderzeniem pioruna. Dla budynku nie
wyposazonego w urzadzenie piorunochronne lecz wyposazonego w inne srodki ochrony (urzadzenia
ochrony grzeciw J)rzepieciowej i automatyczne $rodki ochrony4pp02.) 2ryzyko utraty zycia wynosi
5,74x10” <1x10™ a ryzyko strat materialnych wynosi 2,47x107<1x10™. Kalkulacja w zatgczeniu.
Oznacza to, ze ryzyko powstania strat na skutek uderzenia pioruna jest nizsze niz normatywne a
poziom przyjetych zabezpieczen wystarczajacy.

Urzadzenie LPS nie jest potrzebne

BRONISZ LAND DESIGN
ul. Truskawkowa 10, 05-070 Sulejowek tel.(22) 783 37 16 kom. 601 997 809

email: pracownia@arturbronisz.com, Www.arturbronisz.com




PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU PRZY ZBIORNIKU WODNYM W MOGIELNICY

5. DOBOR PRZEWODOW | KABLI | ZESTAWIENIE WYNIKOW OBLICZEN

Podstawa :
(1) PN-IEC 60364-5-523:2001 ,,Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow”
(2) PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Ochrona przed prgdem przetezeniowym”

0,
OBWGD ka k ZABEZPIECZENIE U TYP sclcly l,c=1,45l; AU% lz
A \Y PRZEWODU A A <ZFVZ:§i;E
L/1 14,5 | 22,5 32 Esel 3x230/400 | YKY4x10 | 22,5c32<52,0 | 50,0c75.4 | 0,56 | 521,1
L/2 06 [1,13 16 gL/gG 3x230/400 | YKY4x10 1,13c16<=52,0 | 26,0c754 | 0,64 | 1457
L/3 1,86 16 gL/gG 3x230/400 | YKY4x10 | 2,40c16<31,0 | 26,0c75.4 | 0,16 |>1457
SILA . : -
ax230/a00v | &5 | 13.2 20"B 3x230/400 | YDYzo5x4 | 13,2,0c20c24,0| 29,0c34,8
SILA 230V 16 16 "B” 230 YDYz03x2,5 | 16,0c16c18,5 | 23,2226,82
OSWIETLENIE 10 10 “B” 230 YDYz03x1,5 | 10,0c10c14,0 | 14,5<21,02

I, jest pradem zwarcia pomiedzy przewodem fazowym i neutralnym

6. OBLICZENIE OPORNOSCI UZIOMU SZTUCZNEGO

Projektowany system uziomowy traktujemy jako rozlegty uziom otokowy o opornosci wypadkowe;j

R=0,6p/A"? gdzie przewidywana rezystywnosé gruntu wynosi p = 200 Q/m i A (powierzchnia objeta
uziomem) = m?
R=0,6x200/8040"%= 1,338 Q

7. OBLICZENIE SKUTECZNOSCI OCHRONY OD PORAZEN DLA ZWARCIA POMIEDZY

PRZEWODEM FAZOWYM A CZESCIA PRZEWODZACA DOSTEPNA- UKLAD SIECI TT

Zgodnie z PE-IEC 60364-4-41:2000 powinien by¢ spetniony warunek Ra x |, < 50V
Gdzie Rp — rezystancja uziemienia
l.= prad powodujgcy zadziatanie urzgdzenia ochronnego dla zabezpieczenia
Dla linii zasilajgcych stupy oswietleniowe zabezpieczonych wkiadkami topikowymi gL/gG
16A gL/gG i wytacznikami réznicowoprgdowymi 25/0,5A ,AC” warunek normy jest spetniony gdyz
1,338x0,5 = 0,669V<50,0V
Dla instalacji wewnetrznej pawilonu zabezpieczonej wytagcznikami réznicowo-pradowymi o pradzie
zadziatania warunek normy jest spetniony gdyz 1,338x0,03 =0,040V<50,0V.
Dla tablicy TE dla ktérej W.LZ. zabezpieczona jest wktadkami topikowymi gL/gG

32A gL/gG o I,=160A (5s) . Warunek normy nie jest spetniony gdyz 1,338x160 =214,1V>50,0V.

W zwigzku tym rozdzielnica TE bedzie wykonana jako urzadzenie w Il kl. ochronnosci.

8. WPLYW OBIEKTU NA SRODOWISKO
Przyjete w opracowaniu projektowym rozwigzania funkcjonalno — przestrzenne oraz techniczne we
wszystkich projektach branzowych nie wptywajg negatywnie na srodowisko przyrodnicze, zdrowie
ludzi i inne obiekty budowlane. Zapotrzebowanie na wode oraz ilo$¢ Sciekdéw zostata okresdlona w

opracowaniu branzowym i jest zgodna z warunkami technicznymi odbioru sciekéw i dostarczenia

wody. Nie przewiduje sie aby obiekt w trakcie uzytkowania emitowat szkodliwe gazy, pyty lub ptyny.
Budynek w trakcie eksploatacji nie bedzie emitowat hatasu lub drgan i innych ucigzliwych zaktécen.

Obiekt nie wptywa negatywnie na istniejacy drzewostan i inne elementy srodowiska naturalnego

Opracowat: mgr inz. Andrzej Dziduch
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