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15. SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST15 | nstalacje elektryczne
15.1Wstep

15.1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczng

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegj /ST/ sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t instalacji elektrycznych w przebudowywanym Budynku SUW
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Mogielnica

15.1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczng

Specyfikacja techniczna /ST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w w/w punkcie.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczna i poleceniami I nspektora Nadzoru.
Og6lne wymagania podano w ST-0 ,, Wymagania ogolne”.

15.1.3 Zakres rob6t objetych Specyfikacjq Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwigjace
i majace na celu wykonanie instalacji elektrycznej i automatyki Stacji Uzdatniania Wody w
Mogielnicy.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczaca robot elektrycznych zwiazana jest z
wykonaniem:
projekt rozdzielnicy ,RG” Stacji Uzdatniania Wody,

modernizacji istnigjacej rozdzielnicy ,RZ” Stacji Uzdatniania Wody,

rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej uktadu technologicznego ,,SST”,

instalacji elektrycznych potrzeb wiasnych w budynku SUW t;.:

- instalacje oswietleniowe,

- instalacje gniazd wtykowych,

- instalacje sitowe,

instalacji alarmowej w budynku SUW,

instalacji elektrycznych zasilania i sterowania urzadzeniami technicznymi uktadu

technologicznego,

instalacji elektrycznych w obudowach studni gtebinowych,

instalacji elektrycznych w zbiorniku magazynowym wody i odstojniku poptuczyn,

oswietlenia terenu,

linii kablowych w terenie,

ochrony przeciwporazeniowe,

ochrony przeciwprzepigciowse,

ochrony odgromowsej.

15.1.4 Okreslenia podstawowe

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych w
uktadzie wielofazowym (ewentualnie kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych
rownolegle), wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajacego do odbiornika
stuzaca do przesytania energii elektrycznej.

Trasa kabla - Pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone s3 jedna lub wigcej linii
kablowych.
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Napigcie znamionowe linii — napiecie migdzyprzewodowe w przypadku pradu
przemiennego, napiccie migdzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktore zostata
zbudowana linia kablowa
Osprzet elektroenergetyczng linii kablowel — zestaw elementow stuzacych do taczenia,
zakanczania lub rozgateziania linii kablowej.
Mufa kablowa — zestaw elementéw stuzacych do taczenia dwdch odcinkéw linii kablowych
zapewnigjacych potaczenie elektryczne i mechaniczne kabli oraz zapewniajacych wiasciwa
izolacjg.
Glowica kablowa — zestaw elementéw zapewniajacych wiasciwe zakonczenie linii kablowej,
umozliwigjacych podiaczenie kabla do zaciskéw urzadzenia zapewnigjacych wiasciwe
warunki pracy kabla.
Skrzyzowanie — migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym rzut poziomy linii kablowej
przecina rzut poziomy inng linii kablowe) lub innego urzadzenia uzbrojenia terenu
(rurociagu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).
Zblizenie — migjsce na trasie linii kablowej, w ktorym linia ta przebiega wzdtuz trasy innego
urzadzenia uzbrojenia terenu.
Nadmierne zblizenie — migjsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajacych
w poblizu urzadzen jest mnigjsza niz dopuszczalna odnosnymi przepisami.
Odlegtosé¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomigdzy Krzyzujacymi si¢ urzadzeniami mierzona w
rzucie pionowym urzadzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej
krawedzi urzadzenia potozonego nizej.
Opaska oznaczeniowa kabla — taSma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z
naniesionymi w sposob trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujacymi lini¢ kablowa:

@ trasalinii kablowej opisana punktem poczatkowym i koncowym,

@ typ kabla,

@ napigcie znamionowe linii kablowey,

@ wiasciciel lub jednostka prowadzaca eksploatacie linii,

@ rok budowy linii kablowej.
Oznacznik kablowy — stupek betonowy z wyttoczona litera ,,K” (kabel) lub ,M” (mufa)
stuzacy do oznakowania trasy kabla utozonego w ziemi i lokalizacji muf kablowych na linii
kablowej.
Odlona kabla — Konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub
innego urzadzenia.
Przepust — budowla na skrzyzowaniu z urzadzeniami uzbrojenia terenu stuzaca do
przenoszenia obciazen zewngtrznych i do zabezpieczania kabli przy przejsciach pod
przeszkoda terenowa.
Przecisk (przewiert) - przepust wykonany metoda bezodkrywkowa z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetul.
Rozdzielnia elektroenergetyczna — wyodrebniona czgs¢ budynku sktadajaca si¢ z urzadzen
rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego samego napigcia
znamionowego oraz ustawionych w tych samych warunkach pracy, wraz z urzadzeniami
pomocniczymi.
Zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe — zabezpieczenie dziatajace pod wpltywem pradu
przekraczajacego okreslona wartos¢ przez okreslony przeciag czasu.
Zabezpieczenie przecigzeniowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe , ktére ma na celu
ochrone zabezpieczonego przewodu od przekroczenia dopuszczalnego przyrostu temperatury,
wywotanego przeptywem pradu.
Zabezpieczenie zwarciowe — zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe, ktére ma na celu
ochrong zabezpieczanego przewodu od niepozadanych nastepstw wywotanych przeptywem
pradu zwarciowego.

Przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody w migjscowosci Mogielnica wraz zinfragtrukturg towarzyszgcqg 152



Soecyfikacje techniczne ST-15 Instalacje elektryczne

Obwod odbiorczy — ukilad elektryczny skladajacy sie z zabezpieczenia nadmiarowo-
pradowego umieszczonego na poczatku uktadu oraz linii i przytaczonego do nigj odbiornika
wyposazonego lub nie w zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe.
Uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potaczenie przewodzace z gruntem.
Przewdd ochronny (PE) —przewdd lub zyta przewodu wymagany przez okreslone srodki
ochrony przeciwporazeniowe] przeznaczony do elektrycznego potfaczenia nastgpujacych
CZesCi:

@ przewodzacych dostepnych,

@ przewodzacych obcych,

@ gtéwnej szyny uziemiajace,

@ uziomu,

@ uziemionego punktu neutralnego zrodta zasilania
Polaczenie wyrdwnawcze — elektryczne polaczenie czesci przewodzacych dostepnych lubli
czesci przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatow.
Obwdd — zespdt elementow instalac]i elektrycznej wspolnie zasilanych i chronionych przed
przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.
Oprzewodowanie — zespét sktadajacy sie z przewodu (kabla) lub przewoddéw (kabli) oraz
elementéw mocujacych, atakze w razie potrzeby, ostonie¢ przewoddw.
Korytko kablowe — podpora kablowa stanowiaca ciagte podtoze, z wygietymi do goéry
bokami z przykryciem.
Wsporniki instalacyjne — poziome podpory kablowe mocowane tylko jednym koncem,
rozmieszczone w odstepach od siebie, na ktorych uktada si¢ przewody lub kable
Urzadzenie elektryczne — wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne)
przeznaczone do takich celow jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub
wykorzystanie energii elektrycznej, sa to maszyny, transformatory, aparaty, przyrzady
pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.
Rozdzielnicei sterownice; aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone
do wiaczenia w obwody elektryczne, spetnigjace jedna lub wigcej z nastepujacych funkcji:
zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie, odtaczanie, taczenie.
Urzadzenie piorunochronne — kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni
przed skutkami piorundw.
Zwody — czes¢ zewnetrznego urzadzenia piorunochronnego, przeznaczona do przejmowania
wyladowan piorunowych.
Przewody odprowadzajace — czgs¢ zewngtrznego urzadzenia piorunochronnego,
przeznaczona do odprowadzania pradu piorunowego od zwodu do uziemienia.
Pozogtate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w specyfikacji technicznej ST-0. , Wymagania ogélne”.

15.1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robdét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,, Wymagania ogolne’.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz wymaganiami certyfikatow i aprobat
technicznych materiatéw i urzadzen, przywotanymi normami oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Jakiekolwiek zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem i Inwestorem. Wykonywanie prac
przy instalacjach elektrycznych musi wynika¢ z harmonogramu budowy uzgodnionego z
Inwestorem i wykonawcami innych branz. Dotyczy to szczeg6lnie robdt zanikajacych i
podlegajacych zakryciu i wymagajacych odbioru robét zanikajacych.
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15.2Materiaty

15.2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiafow

Ogblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
specyfikacji technicznej ,, Wymagania ogdlne”.
Wykonawca zobowiazany jest:

@ dogarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe) i specyfikacji
technicznych,

@ stosowa¢ wyroby posiadajace certyfikaty CE Iub znak bezpieczenstwa ,B” wydany
przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich
jednostek badawczych,

@ dla wyrobow nie objetych obowiazkiem certyfikacji — stosowa¢ wyroby posiadajace
stosowne atesty oraz $wiadectwa jakosci,

@ powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédiach pozyskania materiatow przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

15.2.2 Linie kablowe

15.2.2.1 Kable energetyczne i sterownicze

Do budowy kablowych linii zasilajacych n.n. nalezy stosowat kable o izolagji i
powtoce polwinitowej na napigcie 0,6/1kV typu:

@ YAKY —kable z zytami aluminiowymi,

@ YKY —kable z zytami miedzianymi,

@ YKYzo —kable z zytami roboczymi miedzianymi i miedziana zyta ochronna.

Do budowy linii sygnalizacyjnych i sterowniczych stosowaé kable miedziane na napiccie
znamionowe 0,6/1 kV o ilosci zyt wg potrzeb. Zyty kabli powinny byé jedno lub
wielodrutowe zgodnie z projektem. Wszelkie kable powinny posiada¢ certyfikaty na znak
bezpieczenstwa ,,B”. Kable winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed
przystapieniem do ich ukladania. W razie wczesnigjszego zakupienia kabli, nalezy je
przechowywat w magazynie przyobiektowym. Kable winny by¢é dostarczane i
przechowywane na bebnach kablowych ustawionych pionowo na krawgdziach bebnéw.
Bebny nalezy zabezpieczy¢é przed przetaczaniem si¢. Dopuszcza si¢ dostarczenie i
krétkotrwate przechowywanie kroétkich odcinkow kabli w kregach utozonych poziomo.
Srednica kregu kabla winna byé nie mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla.
Koncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci do
wnetrza kabla. Kable o widocznych peknigciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki
izolacyjnej nie moga by¢ uzyte do budowy linii kablowych. Diugosci poszczeg6lnych
odcinkéw linii kablowych zasilgjacych zostaty podane w dokumentacji techniczne.

15.2.2.2 Mufy i gtowice kablowe

Zaleca si¢ wykonywanie linii kablowych z catych odcinkéw kabli. W razie
koniecznosci potaczenia odcinkow kabli wynikajacej z ditugosci dostarczonych przez
producenta kabli badz tez wynikajacej z warunkéw budowy linii kablowych potaczenia
wykonywac nalezy za pomoca muf kablowych.

Mufy i gltowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia
Zznamionowego, przekroju i ilosci zyt Stosowaé nalezy gotowe zestawy do wykonywania muf.
Zastosowane mufy gtowice winny bezwzglednie posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa
,B”. Mufy i gltowice zaktada¢ nalezy przy dobrych warunkach atmosferycznych w sposob
uniemozliwiajacy wnikniecie zarowno do wnetrza mufy i gtowicy jak i do wnetrza kabla
wilgoci.
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15.2.2.3 Korncowki kablowe

Do przytaczania kabli do zaciskdw urzadzen nalezy stosowaé koncowki kablowe
mocowane na zytach kabla przez zagniatanie. Do kabli z zytami aluminiowymi stosowat
nalezy koncéwki kablowe z aluminium, dla kabli z zytami miedzianymi — koncowki kablowe
miedziane.

15.2.24 Rury ochronne: ogonowe i przepustowe

Jako rury ochronne dla kabli nalezy stosowaé rury z polietylenu wysokie] gestosci
(PEHD) Ilub rury stalowe. Stosowa¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury
ostonowe dla kabli, posiadajace specjalnie wykonczona powierzchnie wewngtrzna oraz
dodatkowy osprzet utatwiajacy przeciaganie kabli.

Stosowac nalezy nast¢pujace rodzaje rur:
@ rury ostonowe uktadane na skrzyzowaniach z innym uzbrojeniem podziemnym — rury

PEHD o $rednicy 110 mm klasy SN4 (o sztywnosci obwodowej > 4 kN/m? wg 1SO

9969)

@ rury przepustowe pod drogami, dojazdami uktadane w otwartym wykopie — rury

PEHD o $rednicy 110 mm klasy SN8 (0 sztywnosci obwodowej > 8 kN/m? wg 1SO

9969)

Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kabli nie moga posiada¢ widocznych
pekniec i zgniecen. Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich
wbudowaniem. W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie przyobiektowym winny by¢
przechowywane w pozycji poziomej. Pomigdzy warstwami rur powinny by¢ stosowane
przektadki z desek. Rury winny by¢ zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem sig.

15.2.25 Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na cate] diugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w
miegjscach charakterystycznych np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatow i rur.
Oznacznik powinien zawierac symbol i numer ewidencyjny linii, oznaczenie kabla, znak
uzytkownika kabla oraz rok utozenia kabla.

Na cate] diugosci trasa kabla powinna by¢ oznaczona folia z tworzywa sztucznego o
gr. 0,8 mm i szerokosci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie w kolorze niebieskim dla
kabli n.n..

Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu
trasa kabla powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi z
wkopanymi w ziemi¢ w sposob nie utrudnigjacy komunikacji. Trasg kabla nalezy oznaczy¢
oznacznikami z trwatym napisem K, miejsca muf kablowych nalezy oznaczy¢ oznacznikami z
napisem M.

15.2.2.6 Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke kabli powinien odpowiadaé wymaganiom
normy PN-87/B-01100.

15.2.3 Rozdzelnica zasilajgco-sterownicza ukfadu technologicznego oraz rozdzelnica
giéwna

Rozdzielnica gtbwna RG oraz rozdzielnica zasilgjaco-sterownicza  uktadu
technologicznego SST powinny by¢ wykonane jako wolnostojace w  wykonaniu
wewngtrznym o stopniu ochrony zgodnym z dokumentacja techniczna.
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15.2.3.1 Budowa

Konstrukcja wszystkich rozdzielnic ma by¢ oparta na stosowaniu znormalizowanych
uktadow modutowych. Kazda rozdzielnica powinna zawiera¢ poziomy uktad 5-ciu
miedzianych szyn zbiorczych. Prad znamionowy |, szyn powinien by¢ réwny pradowi
znamionowemu wytacznika gtéwnego danej rozdzielnicy. Szyny odgatezne pionowe powinny
by¢ wykonane z miedzi, starannie przymocowane do gtéwnych szyn poziomych. Wszystkie
potaczenia powinny by¢ fatwo dostepne z przodu w celu utatwienia obstugi eksploatacyjney.

15.2.3.2 Wartosci znamionowe

Wszystkie elementy wyposazenia przewodzace prad, w tym odtaczniki, styczniki,
taczniki, szyny zbiorcze, przektadniki pradowe, ztacza i potaczenia powinny by¢ zdolne do
przewodzenia w sposob ciagly okreslonego pradu znamionowego, wedtug zaprojektowanych
parametrow, bez przekroczeniaw zadnym przypadku dopuszczalnego przyrostu temperatury.

15.2.3.3 Wyposazenie rozdzielnic

Wyposazenie rozdzielnic powinno spetni¢ wymagania najnowszych przepisow
dotyczacych konstrukcji wyposazenia elektrycznego oraz Polskich Norm. Rozdzielnice
powinny by¢ kompletne. Nalezy zainstalowa¢ i1 podiaczy¢ wymagane zabezpieczenia
przeciazeniowe i zwarciowe oraz inne niezbedne urzadzenia ochronne wyszczegélnione w
projekcie oraz wymagane przez producenta zasilanego urzadzenia. Przed zrealizowaniem
rozdzielnic nalezy dla kazdego urzadzenia zasilanego silnikiem elektrycznym potwierdzi¢
wymagania (prad znamionowy, zabezpieczenie przeciwwilgociowe itp.) zgodnie z
wymaganiami i zaleceniami producenta urzadzenia.

15.2.4. Instalacje elektryczne

Materiaty i urzadzenia nalezy stosowa¢ zgodnie z norma PN-1EC 60364.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowa¢ wszelkie stalowe wsporniki nosne,
drabinki i inne konstrukcje, ktére sa wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego
wyposazenia zgodnego z niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. Wszelkie
wsporniki metalowe stosowane wewnatrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane z elementow
stalowych ocynkowanych.

Materialy i urzadzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosfera
agresywna powinny by¢ specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach.

15.2.4.1 Korytka kablowe

Korytka kablowe powinny by¢ stalowe ocynkowane. Wewngtrzna szerokos¢ powinna
by¢ dostosowana do ilosci kabli z pozostawieniem min. 30% zapasu. Zalecana dtugosé¢ sekcji
prostegl 3000mm. Wsporniki do mocowania korytek w odstgpach max. 1500mm. Akcesoria i
mocowania korytek powinny by¢ fabryczne. Korytka kablowe nalezy wyposazy¢ w fabryczne

pokrywy.

15.2.4.2 Przewody

Jezeli nie wyszczeg6lniono lub nie pokazano inaczej, stosowaté nalezy przewody
miedziane. Instalacje potrzeb wiasnych nalezy wykona¢ przewodami 750V typu YDY.
Obwody zasilgjace urzadzenia uktadu technologicznego nalezy wykonat przewodami o
izolacji 0,6/1kV. Oznaczenia barw powinny by¢ zgodne z PN-90/E-05023. Nie stosowat
przewodéw o przekroju mnigjszym niz 1,5mm? z wyjatkiem systeméw sterowania i
sygnalizacji.
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15.2.4.3 Rurki

W pomieszczeniach dla ochrony kabli i przewodoéw stosowaé rurki instalacyjne z
tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim osprzg¢tem. Dla ochrony kabli przy wciaganiu
wszelkie taczniki metalowe itp. powinny posiada¢ nylonowe wkiadki.

Jezeli nie podano inaczej rury elastyczne powinny by¢é uzywane do podiaczen napeddow
ruchomych lub podlegajacych drganiom.

15.2.4.4 Oprawy oswietleniowe

Nalezy zamontowac¢ oprawy oswietleniowe wg parametrow podanych w dokumentacji
technicznej w ilosci ujetej w przedmiarze rob6t. Oprawy awaryjne i ewakuacyjne wyposazone
w modut zasilania z czasem dziatania 3h.

15.2.4.5 Osprzet instalacyjne

Przetaczniki instalacyjne dla obwoddw oswietleniowych:
@ tacznik zwierny 1-biegunowy p/t 250V, 16A P44,
@ tacznik uniwersalny 1-biegunowy p/t 250V, 16A 1P44,
@ tacznik uniwersalny 1-biegunowy p/t 250V, 16A 1P20,
@ tacznik uniwersalny schodowy p/t 250V, 16A 1P20,
Gniazda
@ gniazdo z uziemieniem p/t 250V, 16A P20,
@ gniazdo z uziemieniem p/t 250V, 16A P44,
@ gniazdo n/t 24V, 16A P44,
@ gniazdo z uziemieniem 400V, 16A P44, z wylacznikiem.
Tam gdzie jest to wymagane nalezy dostarczy¢ przetaczniki i gniazda odporne na wilgo¢ i
dziatanie czynnikéw atmosferycznych z odpowiednim IP.
llosci osprzetu podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robét.

15.2.5 Instalacje uziemiajgce i odgromowe

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego
systemu uziemiajacego oraz skutecznej instalacji odgromowej dla budynku.
Do wykonania instalacji odgromowej nalezy zastosowa¢ nastepujace materiaty:
Drut stalowy ocynkowany Fe/Zn fi8,
Ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,
Skrzynka probiercza 150x200x100 do zabudowania pt,
Zlacza kontrolne czterosrubowe,
Zlacza uniwersalne,
Ztacza krzyzowe,
uchwyt nadrut przykrecany na koiki,
uchwyt na drut ze stopka z betonu,
rury ochronne sztywne i gigtkie.
llosci podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.

(SEOCRORORNRORNRORN]

15.2.6 I nstalacje wyrownawcze

Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za redlizacje skutecznej
instalacji wyréwnawczej, obejmujace] wszystkie metalowe elementy, ukitad technologiczny i
obudowy wyposazenia elektrycznego tj. wszystkie metalowe elementy nie bedace czesciami
obwodu elektrycznego.

Do wykonania instalacji wyréwnawczej nalezy zastosowaé nastepujace materiaty:

@ Ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,
@ Ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4,
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Puszka podtynkowa z PV C 100x100 rozgat¢zna hermetyczna,
Przew6d LY -z0 16,

Przewod LY -z0 6,

Szyna ekwipotencjalna,

zacisk uziemiajacy,

rury ochronne RL,

Obejmy uziemigjace do rur.

llosci podano w dokumentacji technicznej i przedmiarze robot.

(ORECRORORORORN]

15.2.7. Oswietlenie terenu

Do wykonania instalacji oswietlenia terenu nalezy zastosowa¢ nast¢pujace materiaty:

@ projektory metalohalogenowe 250W 1P65 o szerokim rozsyle szt.5,

@ projektory metalohalogenowe 150W 1P65 o szerokim rozsyle szt.1,

@ oprawy stupowe aluminiowe 150W P65 z metalohalogenkowym zrodiem swiatta
wyposazone w daszek malowany, szt. 6

@ stupy parkowe aluminiowe o wysokosci 3m, o srednicy przy podstawie 114mm i
srednicy przy zakonczeniu 60mm z podstawa 0 grubosci 8mm o wymiarach
224x224mm wyposazone w tabliczki bezpiecznikowe, szt. 6

@ fundament do stupdéw parkowych o wymiarach 225x330x900mm o masie 145kg.

15.2.8 Aparatura Kontrolno-Pomiarowa

W dokumentacji technicznej zostaly podane parametry poszczegélnych urzadzen i
aparatury, ktora nalezy zastosowat w trakcie realizacji robét. Zastosowane urzadzenia i
aparatura elektryczna powinny spetniac wymagania podane w dokumentacji technicznej oraz
by¢ zgodne z wymaganiami PN. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem poszczegoélnych
urzadzen elektrycznych lub aparatury akceptacje Inspektora Nadzoru.

Napiccia uktadéw automatyki powinny wynosi¢ 230VAC lub 24V AC, DC. Wszystkie
analogowe obwody winny by¢ wykonane jako obwody 4...20mA, wyposazone w galwaniczne
odizolowane wzmacniacze. Obwody binarne powinny by¢ wykonane jako styki
bezpotencjatowe.

15.2.8.1 Pomiar przepiywu i ilosci wody

Przeptywy wody w rurociagach wejsciowych do stacji oraz rurociagach wyjsciowych
na sie¢ i do zbiornika magazynowego wody powinny by¢ mierzone za pomoca
elektromagnetycznych miernikbw przeptywu. Mierniki  przeptywu powinny posiada¢
przetworniki z wyswietlaczem pokazujacym chwilowa i sumaryczna wartos¢ przeptywu,
sygnat wyjsciowy 4...20mA.

Przeptywy wody na wyijsciach filtrow powinny by¢é mierzone za pomoca
elektromagnetycznych miernikw przeptywu. Mierniki powinny posiada¢ przetworniki w
wyswietlaczem pokazujacym chwilowa i sumaryczng wartos¢ przeptywu, sygnat wyjsciowy
RS-485 PROFIBUS DP.

Przeptywomierze powinny by¢ dobrane na maksymalne mozliwe cisnienie wody, jak
rowniez wytrzyma¢ mozliwy nagty wzrost cisnienia

15.2.8.2 Sygnalizacja poziomow

W wybranych zbiornikach bgda kontrolowane poziomy graniczne np. przelanie,
suchobieg. W celu kontroli poziomoéw granicznych w wybranych zbiornikach nalezy
zamontowa¢  konduktometryczne sondy poziomu wspOtpracujace z przekaznikami
zamontowanymi w rozdzielnicach uktadu technologicznego.
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We wszystkich zastosowaniach instalacja bedzie kompletna z zabezpieczeniem sond (i
przewodu) przed poruszaniem si¢ pod wptywem turbulencji cieczy. Wykonawca zapewni
wszelkie mocowania, wsporniki itp., ktére sa potrzebne do kompletnej instalacji.

15.2.8.3 Pomiar cisnienia

Pomiary cisnien nalezy zrealizowatc za pomoca przetwornikOw cisnien z wyjsciem
analogowym 4...20mA. Zakres przetwornikow powinien by¢ dostosowany do normalnych
cisnien  rurociagow, jednak przetworniki powinny wytrzymaé maksymalne mozliwe
cisnienia. Stopien ochrony przetwornikéw min. 1P65, zakres temperatur pracy —40...+60°C.
Doktadnos¢ pomiaru + 1 %.

15.2.8.4 Pomiar mocy

Pomiar mocy czynnej i bierngj w rozdzielnicy gtdwnej RG n.n. nalezy wykona¢ za
pomoca analizatora parametrow sieci. W obwodach sitowych zainstalowaé legalizowane
przektadniki pradowe o pradzie pierwotnym dostosowanym do pradu znamionowego
urzadzenia i pradzie wtérnym 5A. Klasa przektadnikow pradowych 0,5.

Analizator powinien mierzy¢ napiccia, prady, moc i energi¢ ukladu a takze rejestrowad
zdarzenia. Analizator sieci powinien mie¢ wiasna nie ulotna pamieg.

15.2.9 Sterownik PLC i system powiadamiania o alarmach

Sterownik PLC stosowany do sterowania i monitoringu SUW powinien by¢
nowoczesny 0 migdzynarodowym uznaniu i powinny posiadac kompetentny serwis lokalny.
llos¢ wejsé/wyjs¢ analogowych i binarnych powinna by¢ wystarczajaca do zatozen
projektowych z odpowiednim zapasem. Sterownik powinien posiada¢ wystarczajaca ilos¢
portow i protok6t komunikacyjnych.

Wykonawca powinien wykonat oprogramowanie, testy oraz dokumentacje
umozliwiajaca eksploatacje sterownika PLC. Dokumentacja hardware i software powinna by¢
na tyle wyczerpujaca i dostepna, zeby umozliwiata niezaleznemu fachowcowi z ogdlna
wiedza o PLC wykona¢ modyfikacj¢ programu. Program dla sterownika PLC powinien by¢
dostarczony w postaci elektroniczne.

Sterownik PLC nalezy umiesci¢ w rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej uktadu
technologicznego. W rozdzielnicy SST powinny si¢ znajdowaé elementy zwiagzane z
zasilaniem i sterowaniem jak rowniez listwy zaciskowe do przytaczenia koncowek kabli
sterowniczych. Nalezy przewidzie¢ co najmnigj 30% rezerwy na rozbudowg sterownika
Szafa powinna by¢ wyposazonaw sterowany termostatycznie system wentylaci.

Wystapienie stanéw alarmowych lub awaryjnych w pracy uktadu technologicznego
stacji uzdatniania wody sygnalizowane bedzie obstudze stacji przy wykorzystaniu tacznosci
GSM/GPRS (wiadomosci SMS o awariach). W tym celu sterownik PLC wyposazony zostanie
w odpowiedni modut interfejsu komunikacyjnego szeregowego oraz w modem GSM/GPRS.

15.2.10 Sk#adowanie materiafow

Zaleca si¢ dostawe materiatOw i urzadzen bezposrednio przed ich montazem.
Dogtawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy.
Jezeli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatdw, pomieszczenia powinny byé
zamykane, powinny takze zabezpieczy¢ materialy od zewnetrznych wptywéw
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiednigj
temperatury i wilgotnosci.
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15.2.10.1 Kable elektroenergetyczne

Kable elektroenergetyczne przechowywac nalezy nawinigte na bebny kablowe. Zaleca
si¢ przechowywanie kabli na bebnach kablowych, na ktorych dostarczone zostaty od
producenta. Koncowki kabli winny by¢ w sposdb pewny zabezpieczone przed wnikaniem
wilgoci do wngtrza kabla. Dopuszcza si¢ przechowywanie kabli na otwartg przestrzeni.
Bebny kablowe winny by¢ ustawiane pionowo, na krawedziach bebnéw i zabezpieczone
przed przetaczaniem sig.

Krétkie odcinki kabli moga byé¢, przez krétki okres czasu, przechowywane zwinigte w
kregi, ktorych srednica winna by¢ nie mnigjsza niz 40-krotna srednica kabla. Kregi kabli
winny by¢ utozone ptasko na podtozu. Kregi kabli winny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach zamknigtych.

15.2.10.2 Rury ochronne

Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Diuzsze sktadowanie rur powinno si¢ odbywaé w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych.

15.2.10.3 Urzgdzenia i osprzet elektryczny

Rozdzielnie dostarcza¢ bezposrednio do docelowych pomieszczen po zakonczeniu w
nich robét budowlanych. Urzadzenia elektryczne i osprzet sktadowa¢ w pomieszczeniach
zamknigtych, suchych i ogrzewanych.

15.2.11 Odbidér materiaféw na budowie

Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz z wymaganymi certyfikatami
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokdtami odbioru technicznego, oraz
atestami, aprobatami technicznymi lub deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegbtowe ogledziny dostarczonych materiatdw. W razie
stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy
podda¢ badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaty
akceptacji I nspektora Nadzoru nalezy zwrdci¢ do dostawcy.

15.2.12 Zrbdta uzyskania materialow

Co najmnigl na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtdw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje
dotyczace zamawiania tych materiatow i odpowiednie swiadectwa badan. Inspektor nadzoru
moze dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadaja:

@ certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
@ deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczna,

w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa

certyfikacja okreslona, ktére spetnigja wymogi ST.

15.2.13 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty te zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie
nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
Si¢ Z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
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15.2.14 Przechowywanie i skfadanie materiafow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do rob6t, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wiasciwosci do rob6t i byty dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

15.2.15 Zastosowane materialy

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowat materialty zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie z
przedmiarem robot.

15.3Spr zet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien opowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprzet uzyty do wykonania robét, bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania prac winien mie¢ przewidziane przepisami dopuszczenia, badania techniczne itp.
oraz by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym oraz statej gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy dla Inspektora Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Do wykonania instalacji elektrycznych Wykonawca winien dysponowaé nastepujacym
sprzetem:

@ przyrzady testujace i pomiarowe zgodnie z wymaganiami producenta,
@ spawarka elektrycznatransformatorowa do 500 A,

@ wiertarka udarowa,

@ miot udarowy.

15.4Transport

15.4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-0 ,,Wymagania ogéine”.
Srodki transportu powinny odpowiadaé pod wzgledem typéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji Rob6t akceptowanym przez | nspektora Nadzorul.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych
materiatow.
Do transportu urzadzen i materiatdw Wykonawca winien dysponowa¢ nastepujacymi
urzadzeniami transportowymi:
zuraw samochodowy 4 t,
samochdd dostawczy 0.9,
samochdd skrzyniowy do 5t,
koparko-spycharka, na podwoziu ciagnika kotowego o pojemnosci 0,15 m3,
podnosnik montazowy PMH samochodowy,
samochdd samowytadowczy o tadownosci do 5t,
ciagnik kotowy 55-63 kW,
przyczepa diuzycowa do 4.5t,
przyczepa do przewozenia kabli do 4 t.
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Materialy na budoweg powinny byé przewozone zgodnie z przepisami ruchu
drogowego oraz przepisami BHP. Rodzgj oraz liczba s$rodkéw transportu powinna
gwarantowa¢ prowadzanie robét zgodnie z zasadami zawartymi w dokumentacji projektowsy,
specyfikacjach technicznych oraz w terminie przewidzianym harmonogramem. Przewozone
materiaty powinny by¢ roztozone réwnomiernie oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu. Aparaty elektryczne powinny by¢ transportowane w fabrycznych
opakowaniach zamknigtym samochodem dostawczym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

15.4.2 Transport kabli

Kable winny by¢ transportowane nawinicte na bebny kablowe na specjalnej
przyczepie do przewozenia kabli. Dopuszcza si¢ transportowanie bebnéw kablowych na
samochodzie skrzyniowym. Bebny winny by¢ wowczas ustawione pionowo na krawedziach
tarcz. Bebny winny by¢ w sposob pewny zabezpieczone przed przetaczaniem sie. Zatadunek i
roztadunek kabli winien by¢ prowadzony zurawiem samochodowym. Nie dopuszcza si¢
staczania bebnéw kablowych z platformy samochodu po pochylniach.

15.4.3 Transport rur ochronnych i stupdw oswietleniowych

Rury ostonowe i stupy oswietleniowe winny by¢ transportowane na samochodach:
skrzyniowych o odpowiednigj dtugosci,

przewdz moze by¢ wykonywany wytacznie samochodami skrzyniowymi,

srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych ostrych
krawedzi,

przy wielowarstwowym utozeniu gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka
transportu,

rury i stupy powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury
faliste) i desek pod tancuchy spinajace boczne sciany skrzyn samochodu,

przy zatadowaniu rur i stupdéw nie moznaich rzuca¢ ani przetacza¢ po pochyini,

przy dtugosciach wigkszych niz dtugos¢ pojazdu wielkos¢ zwisu nie moze
przekracza¢ 1 m.

Q8 V8 8\ VAW

15.4.4 Transport aparatury elektryczngj i urzqdzern rozdzelczych.

Transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzen
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe)
oraz inna aparatur¢ mniej odporna na wstrzasy. Aparature |1 urzadzenia ostroznie
zaladowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powitok
lakierniczych, oston blaszanych, zamkdw itp.

15.5 Wykonanie robot

15.5.1 Ogdblne warunki wykonania roboét

Ogodle wymagania wykonania robét podano w ST-0 ,, Warunki ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji
i harmonogram rob6t uwzgledniajacy warunki, w jakich beda wykonywane roboty
elektryczne.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji i sposdb ich montazu, nalezy przeprowadzié
nastepujace roboty podstawowe:
@ trasowanie,
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montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw lub kucie,
uktadanie rur ochronnych,

wciaganie kabli i przewodow do rur,

montaz sprzgtu i osprzetu,

taczenie przewodow,

podejscie do odbiornikéw i urzadzen,

przytaczania odbiornikOw i urzadzen,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna,

proby pomontazowe i pomiary.
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15.5.2 Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z projektem organizacji opracowanym
przez Wykonawcg i zatwierdzony przez | nspektora Nadzoru.

15.5.3. Instalacje elektryczne wnetrzowe

15.5.3.1 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dost¢pna dla prawidiowej konserwagji i
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych w odpowiednigj odlegtosci od
pozostatych instalagji.

15.5.3.2 Montaz konstrukgcji i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu narodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian,
stropéw, elementéw konstrukgji budynku) w sposob trwaty, uwzglednigjacy warunki lokalne i
technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.

15.5.3.3. Przgjscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami; przejscia nalezy wykona¢ w
przepustach rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny
by¢ wykonane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

15.5.3.4. Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty,
zapewnigjacy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga
stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych
elementow konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrgcone
do podtoza za pomoca kotkéw i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania osprzetu obwody gniazd i wytacznikbw zakonczyé puszkami.
Rozmieszczeni osprzetu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji technicznej.

5.3.5. £gczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych taczenia przewodéw nalezy wykonywat w sprzgcie
i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.
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W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, sposob przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub Inspektorem Nadzoru.

Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju
i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskOw, do ktérych przewody sa przytaczone za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem, a nakretka oraz pomigdzy oczkami powinny zngjdowa si¢
podkiadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwigjacy przeptyw pradul.

Dtugos¢ odizolowanej zyty powinna zapewnia¢ prawidiowe przytaczenie.
Zdegjmowanie izolacji 1 oczyszczanie przewodu nie moze powodowat uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

15.5.3.6. Podejscia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych i w sposdb estetyczny. Podejscia od przewodéw utozonych w
podtodze nalezy wykona¢ w rurach ochronnych, zamocowanych pod powierzchnia podtogi,
abo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach; rury i kanaly musza spetniac
odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone nad podioge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika

Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.
Podgiscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do opraw oswietleniowych i urzadzen
zasilanych od géry. Podgjscia zwieszakowe nalezy wykona¢ jako sztywne lub elastyczne, w
zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach Iub konstrukcjach
budowlanych, atakze nainnego rodzaju podiozach np. ksztattowniki, korytka itp.

15.5.3.7. Przytqczanie odbiornikow

Miegjsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Przytaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi. Wykonat je dla odbiornikow statych,
przymocowanych do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulgjek izolacyjnych.

W migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do
odbiornikéw musza by¢ chronione.

Przytaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sa do przesunie¢ i przemieszczen; polaczenia te nalezy
wykonac:

@ przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

@ przewodami izolowanymi jednozytowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

@ przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na diugosci niezbednej do
prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawiac nadmiaru dtugosci gotej zyty
przed lub za zaciskiem.
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Diugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiac
przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

Konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy
izolowa¢ 1 unieruchomic.

Na zyly nalezy zalozy¢ oznaczniki wykonane z materialu izolacyjnego; na
oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem powykonawczym. Oznaczniki
naktada¢ na lekki wcisk, aby nie mogly zsuna¢ si¢ lub spas¢ pod wiasnym cigzarem.

Przewody wychodzace z rur i w migjscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne
musza by¢ chronione.

15.5.3.8. Wytyczne ukfadania kabli i przewoddw

Kable i przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanych korytkach kablowych oraz
rurach ochronnych. Odcinki pojedynczych kabli i przewodow uktada¢ na uchwytach lub w
rurce ochronnej.

15.5.3.9. Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowac zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji i

montazowej wytworcy,
b) oprécz wymagan z pkt ,a’ nalezy przestrzega¢ nastepujacych warunkow:
@ jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy ja uprzednio

umocowa¢ zgodnie z projektem,
odbiornik lub aparat nalezy mocowa¢ srubami lub wkretami do kotkow
rozporowych,
sruby nalezy umieszcza¢ we wszystkich otworach maszyny lub aparatu
stuzacych do mocowania,
odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekracza¢
5°, jezeli instrukcja wytworcy nie podaje inacze,
0§ napedu recznego aparatu powinna znajdowat Sie na  wysokosci
umozliwiajacej wygodne i bezpieczne przedstawienie napedu z poziomu
obstugi; zaleca si¢ aby krancowe potozenia napedu zngjdowaly sic na
wysokosci od 0,5do 1,5 m,

@ jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na
podtozu, warstwa wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach
stuzace do umieszczania kotew witozy¢ kotki wystajace o kilka centymetrow
ponad przewidywany poziom warstwy wykonczeniowej, a urzadzenia
mocowa¢ po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkow.

Wprowadzenie przewoddw do odbiornikéw i aparatéw statych.

a) zewnetrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodéw wolno usuwaé tylko z tych
czesci przewodu, ktore po potaczeniu beda niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub
odbiornik jest wyposazony w dtawik, nalezy uszczelniac przewdd jak dla instalacji w
wykonaniu szczelnym,

c) przewody odbiornikow statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod ochronny
powinien mie¢ wigkszy nadmiar diugosci niz przewody robocze.
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15.5.3.10. Ochrona przeciwpozarowa

Przewody sieci ochronngj i uziemigjace przylaczone do statych urzadzen
elektrycznych lub nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty.
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Uktadanie i taczenie izolowanych przewodéw wielozytowych, w ktérych jedna z zyt spetnia
funkcje zyty ochronngj a ponadto:

@ potaczenia srubowe nalezy wykona¢ srubami o srednicy co ngjmnigj 10 mm ze stali
odpornej na korozje lub odpowiednio przed nia zabezpieczonych,

@ potaczenia srubowe nalezy wykona¢ w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i
zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta przed samoczynnym rozluznieniem,

@ powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic
i pokry¢ wazelina bezkwasowsa.

Zaciski ochronne nalezy wykona¢ nastepujaco:

@ zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen
i maszyn elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowa ochrona
przeciwporazeniowa,

@ zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rozni¢ si¢ barwa kontrastujaca z
barwa urzadzenia, do ktdrego jest przymocowany,

@ zaciski ochronne powinny spetniac wymagania podane w normach,

Oznakowania barwne nalezy wykonywac:

@ oznaczeniaidentyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cytrami,

@ przewodow neutralnych oraz przewoddéw uziemienia roboczego — oznakowac barwa
jasnoniebieska,

@ przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacja barwy zielongj i z6ttej. Oznakowanie to
realizowa¢ przez naniesienie przylegajacych do sebie zielonozolttych paskow
0 szerokosci od 15 do 100 mm kazdy. |zolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby
na koncach przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmnigj 30%,
lecz nie wigcej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata pozostata czg¢s¢ powierzchni
przewodu,

@ kombinacja barw zielonej i zOitej nie moze by¢ stosowana do innych celow poza
wyroznieniem przewodu petniacego funkcje przewodu ochronnego,

@ dopuszcza si¢ stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia przewodow.

13.5.3.11. Montaz urzqdzer i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W trakcie montazu urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

@ wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
umocowa¢ i przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe)
nalezy umocowac za pomoca srub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub piyt
montazowych,

@ przytaczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonat wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatéw,

@ przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe
réznicowo-pradowe, nalezy izolowac jak przewody robocze.

@ Przewoddw roboczych nie wolno uziemiat za wyltaczniki ani taczy¢ z przewodem
ochronnym za lub przed wytacznikiem,

@ gniazda wtyczkowe instalacji na napigcie obnizone ochronne powinny si¢ rézni¢ od
gniazd wtyczkowych 230V tak aby wtyczki do gniazd 24V nie pasowaty do gniazd na
napigcie nie obnizone.
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15.5.3.12 Préby montazowe

1. Po zakonczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca
zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych badan i pomiarow (prac
regulacyjno — pomiarowych) i probnym uruchomieniem (,bieg luzem”) poszczeg6lnych
przewoddw, instalacji, urzadzen, maszyn itp. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z
I nwestorem.
2. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegétowych protokotach lub
udokumentowane odpowiednim wpisem w dzienniku rob6t (budowy); stanowia one m.in.
podstawe odbioru rob6t oraz podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac
rozruchowych.
3. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:
a) pomiar rezystancji izolacji, ktory nalezy wykonat dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji
mierzona migdzy badana faza, a pozostatymi fazami potaczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajacym nie moze by¢ mniejsza od:
g 0,25M dlainstalacji 230V,
@ 0,50 M dlainstalacji 400V,

4. pomiar rezystancji izolacji odbiornikow; rezystancja izolacji silnikdw, grzejnikow itp.
Mierzona induktorem 500V nie moze by¢ mnigjsza od 1 M, pomiary obwodéw ochrony
przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania wytacznikow réznicowo-pradowych.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét. Po pozytywnym zakonczeniu
wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zataczy¢ instalacje pod
napigcie i sprawdzi¢, czy silniki obracaja si¢ we wiasciwym kierunku.

15.5.4. Uk#adanie kabli

15.5.4.1 Roboty ziemne — wykopy

Wykopy. Wykopy pod kablowe linie zasilajace NN nalezy wykonat jako wykopy o $cianach
pionowych recznie.

Glebokos¢ wykopdw winna by¢ dobrana tak, aby utozone w nich, na podsypce

piaskowej kable znalazty si¢ (gorna krawedz kabla) na gigbokosci 70 cm ponizej powierzchni
gruntu dla kabli NN. Szerokos¢ dna wykopu winna wynies¢ odpowiednio dla ilosci
uktadanych kabli.
Podsypka piaskowa. Dno rowu kablowego, na catej jego szerokosci nalezy zasypac warstwa
piasku grubosci 10 cm stanowiaca posypke pod budowana linie kablowa. W przypadku
gruntdw bardzo silnie nawodnionych grubos¢ podsypki nalezy powigkszy¢ do 15 cm. W
przypadku uktadania kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i innych zanieczyszczen
mozna, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, zrezygnowac z wykonywania podsypki
piaskowey.

15.5.4.2 Roboty montazowe

Ukladanie kabli w rowach kablowych. Przed przystapieniem do uktadania kabli nalezy w
rowie kablowym utozy¢ rury ostonowe na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem.

Kable w rowie nalezy uktada¢ przez odwijanie kabla z bebna kablowego
przewozonego na przyczepie do przewozenia kabli nad rowem. Przy przeciaganiu kabla przez
rury ochronne nalezy stosowa¢ metody zapewniajace nie uszkodzenie kabla i jego izolacji.
Kable nalezy uktada¢ w rowie linia falista zwickszajac tym diugos¢ kabla 0 4% w stosunku
do dtugosci trasy kabla.
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Kable, w trakcie uktadania lub bezposrednio po utozeniu, nalezy oznakowaé poprzez
zalozenie opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winny by¢ zakladane na catej
diugosci kabla co okoto 10 m oraz bezposrednio przy kazdej mufie kablowsj.

Przy wprowadzaniu kabla do rur ochronnych i przepustow a takze przy mufach kablowych
nalezy pozostawi¢ zapas kabla po 2 m z kazdej strony przeszkody. Na zatomach trasy oraz
przy uktadaniu zapasow kablowych nalezy zachowa¢ dopuszczalny promien gigcia kabla

Po utozeniu kabla nalezy go zasypa¢ co najmniej 10 cm warstwa piasku, nastgpnie 15 cm
warstwa gruntu rodzimego. Po zaggszczeniu tych warstw nalezy nad kablem utozy¢ folig
ostrzegawcza z PCV koloru niebieskiego dla kabli NN o szerokosci 20 cm i grubosci co
najmniej 0,8 mm. Nastepnie nalezy zasypa¢ row kablowy gruntem rodzimym warstwami po
maksimum 30 cm z ubijaniem.

Przy uktadaniu linii kablowych nalezy zachowa¢ wymagane zgodnie z PN odlegtosci
pionowe i poziome od innych urzadzen infrastruktury technicznej.

Roboty montazowe — skrzyzowania z istnigacym uzbrojeniem. Na skrzyzowaniach z
istniejacym uzbrojeniem podziemnym kable nalezy ostoni¢ rurami ochronnymi na szerokosc¢
krzyzowanego uzbrojenia oraz po dwa metry w obie strony od skrzyzowania. Wloty rur
ochronnych nalezy zaslepi¢ poprzez wprowadzenie na gigbokos¢ co najmnigj 10 cm od wlotu
rury pianki poliuretanowsj.

Przy skrzyzowaniach nalezy stosowaé nastepujace zasady:

- na skrzyzowaniach z wodociagami, gazociagami i kanalizacja sanitarna kabel winien
znalez¢ si¢ nad krzyzowanym rurociagiem.

- na skrzyzowaniach z innymi kablami, kabel o wyzszym napigciu roboczym winien znalez¢
Si¢ ponizej kabla o nizszym napigciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegtos¢ pionowa od krzyzowanych urzadzen winna wynies¢
co ngjmnigj 0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlegtosci jest niemozliwe, dopuszcza
si¢ zmnigjszenie odlegtosci pionowej pod warunkiem natozenia na krzyzowane urzadzenie
rury ochronnej dwudzielnej.

Oznakowanie trasy kabla. Po zasypaniu rowu kablowego nalezy trasg linii kablowej
oznakowac poprzez:

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,K” na wszystkich zatomach
trasy kabla oraz na odcinkach prostych co ngjmniej co 100m,

- zabudowanie stupkéw oznaczeniowych betonowych z litera ,M” w miejscu zabudowy muf
kablowych,

Podlaczenie kabla. Podtaczenia kabli zasilajacych mozna dokona¢ po wykonaniu pomiarow
stanu izolacji, pozytywnym wyniku préb napieciowych oraz odebraniu linii kablowej przez
Inspektora Nadzoru.

15.5.5 Instalacje ochronne.

Przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronngj i wyrOéwnawcze)
przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych
nalezy uklada¢ w sposob staly. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢
wielodrutowe. Moga one by¢ zyta przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem
jednozytowym. Przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacja barw zielongj i
z0lte.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposob:

@ potaczenia i przytaczenia przewodéw ochronnych nalezy wykonywaé jako state,
przerwanie lub rozluznienie tych potaczen nie powinno by¢é mozliwe bez uzycia
narzedzi,

@ przewody z gotel linki nalezy taczy¢ potaczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu
co ngimnigj dwoch objemek dwusrubowych; diugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co
najmniej 10cm,
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@ przewody z gotego drutu nalezy taczy¢ potfaczeniem srubowym lub potaczeniem

spawanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm,

Przewody z gotel taSmy nalezy laczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o diugosci co ngimniej 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w
obu koncoéwkach tasmy, potaczenia srubowe nalezy wykona¢ srubami o srednicy co ngmniej
10mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed korozja; nalezy je
wykonywa¢ w taki sposob, aby ponad nakretke wystawaly co najmniej dwa zwoje gwintu
sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadka sprezysta
przed samoczynnym rozluznianiem.

Przytaczenia przewodow ochronnych i roboczych do wiasciwych obwodow aparatow
dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ wytacznie poprzez zaciski
taczeniowe tych aparatéw. Przewody ochronne w sieci w ktorej zastosowano wytaczniki
przeciwporazeniowe réznicowo-pradowe nalezy izolowat tak jak przewody robocze (skrajne i
neutralny). przewoddéw roboczych nie wolno uziemiac za wylacznikiem ani taczy¢ z
przewodem ochronnym.

Przewody uziemigjace urzadzen o napigciu powyzej 1kV nalezy wykonat z gotych
drutow, pretow linek lub tasm stalowych.

15.5.6 Polgczenia wyrOdwnawcze

Wszystkie przewodzace czgsci urzadzen i instalacji znajdujace si¢ w budynku powinny
by¢ potaczone potaczeniem wyrobwnawczym. Zaleca si¢ aby potaczeniami wyréwnawczymi
dodatkowymi obejmowa¢ metalowe konstrukcje i zbrojenia budowlane. Przekroj przewodu
potaczenia wyréwnawczego dodatkowego, taczacego ze soba dwie czesci przewodzace
dostepne, powinien by¢ nie mnigjszy niz najmnigjszy przekrdéj przewodu ochronnego
przytaczonego do tych czgsci przewodzacych dostepnych. Jezeli rury wodociagowe w
obiektach budowlanych sa wykorzystywane do uziemien lub jako przewody ochronne,
wodomierz powinien by¢ zmostkowany, z tym, ze przewdd mostkujacy powinien miec
odpowiedni przekrdj w zaleznosci od tego, czy pelni on funkcje przewodu ochronnego,
przewodu wyréwnawczego czy tez przewodu uziemienia funkcjonalnego.

15.5.7 I nstalacje odgromowe

Instalacje odgromowe nalezy wykonat z drutu stalowego ocynkowanego @8. Zwody
pionowe nalezy potaczy¢ za pomoca ztacz kontrolnych do uzioméw otokowych.

Na kominach i wywietrznikach nalezy wykona¢ zwody poziome niskie oraz lokalne
zwody pionowe z drutu Fe/Zn fi8 o dtugosci 600mm.

Przewody odprowadzajace Fe/Zn fi8 nalezy wykona¢ w rurach ochronnych pit.
Ztacza kontrolne wykona¢ na wysokosci 0,5m p/t w skrzynkach z drzwiczkami rewizyjnymi.
Przewody uziemiajace Fe/Zn30x4 nalezy utozy¢ w rurach ochronnych RL47 p/t.
Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu powinny by¢
potaczone najkrétsza droga ze zwodami poziomymi. Instalacje odgromowa nalezy wykonaé
zgodnie z norma PN-1EC 61024.

15.5.8 Uziomy

Uziom przewidziano jako otokowy z ptaskownika Fe/Zn 30x4 utozonego w odlegtosci
nie mniejszel niz 1m od $ciany budynku na gigbokosci 0,8m. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekracza¢ 10W warunek ten nalezy sprawdzi¢ pomiarami po wykonaniu uziomu a
nastepnie sporzadzi¢ metryke instalacji odgromowej. Uziomow nie wolno zabezpieczaé przed
korozja powlokami nieprzewodzacymi. Wszystkie potaczenia spawane i Srubowe
umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez pomalowanie farba
asfaltowa. Uziemienia nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC 61024.
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15.5.9 Oswietlenie

Oprawy oswietleniowe i inne urzadzenia oswietlenia elektrycznego powinny by¢
odpowiednio dobrane do srodowiska i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania, a
rozmieszczenie i konstrukcje opraw oswietleniowych powinny zapewnia¢é wymagane
natezenie i rownomiernos¢ oswietlenia.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszaréw stosowania.

155.9.1 Oswietlenie wnetrzowe podstawowe

Oswietlenie pomieszczen nalezy zrealizowaé za pomoca opraw swietldwkowych o
odpowiednim stopniu ochrony.

15.5.9.2 Oswietlenie awaryjne.
Ciagi komunikacyjne wyposazy¢ w oprawy awaryjne o czasie podtrzymania 3 godz.

15.5.9.3 Wytyczne wykonania oswietlenia terenu

Jako oswietlenie ternu SUW nalezy zamontowa¢ na elewacji budynku pi¢é¢ projektoréw
metalohalogenkowych o mocy 250W i stopniu ochrony 1P65. Rozmieszczenie projektoréw
zostalo przedstawione w dokumentacji technicznej.

Dodatkowo naterenie SUW nalezy rozmiesci¢ szes¢ stupdw parkowych aluminiowych o
wysokosci 3m  wyposazonych w oprawy aluminiowe 0 stopniu ochroni 1P65 z
metalohalogenkowym zrodtem swiatta o mocy 150W. Stupy nalezy rozmiesci¢ zgodnie z
dokumentacja techniczna.

15.5.10 Wytyczne montazu rozdzelnic

Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z odpowiednimi
szczeg6towymi instrukcjami montazu tych urzadzen.

W przypadku gdy rozdzielnica dostarczana jest w zestawach transportowych, nalezy
wszystkie zestawy ustawi¢ na migjscu i potaczy¢ srubami ich konstrukcje; nalezy stosowac po
dwie podkiadki okragte (pod teb sruby i nakretke). Przed skreceniem konstrukcji nalezy
poluzowat potaczenia srubowe mocujace szyny zbiorcze na izolatorach.

Rozdzielnice nalezy ustawia¢ nastepujaco:

@ w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztalttownikach zwiazanych z podtozem w

toku prowadzenia prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolna urzadzenia,

@ w przypadku ustawienia urzadzenia bezposrednio na podiozu, przewidywanych do
mocowania za pomoca kotkow rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w
miejscu przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkOw; po usunigciu urzadzenia
wywierci¢ otwory, zatozy¢ kolki i umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na
wiasciwym miejscu,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

@ zainstalowa¢ aparaty 1 przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach,

@ zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,

@ dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

@ zalozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

Potaczenia aparatow rozdzielczych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu prefabrykowanych
szyn taczeniowych. Potaczenia oraz podtaczania obwoddw odbiorczych nalezy tak wykonaé
aby uzyska¢ symetryczne obciazenia linii WLZ.

Rozdzielnice i tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ na warsztacie scisle wg schematéw
zawartych w projekcie technicznym.
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15.5.11 Koordynacja robét elektrycznych zinnymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano — montazowych poszczegélnych rodzajow powinna by¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacja nalezy objaé
rowniez projekty organizacji obudowy i rob6t, ogélne harmonogramy budowy oraz fazg
realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie rob6t koordynowaté biezaco z
kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot
poszczegolnych branz.

Og6lny harmonogram budowy powinien okreslaé zakres oraz terminy rozpoczecia
i zakonczenia poszczegélnych rodzajéw robét lub ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony,
aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robét ogélnobudowlanych, a réwnoczesnie
umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo rob6t specjalistycznych (w
tym i elektrycznych).

Og6lny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania
szczeg6towych harmonogramow robét elektrycznych.

15.6 Kontrola jakosci robot

15.6.1 Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robét podano w rozdziale ST-O.

Kontrola zwiazana z wykonaniem instalacji elektrycznych powinna by¢ przeprowadzona
w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z wymaganiami normy PN-E/04700 i PN-1EC 60364-
6-61. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznat za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy rob6t zostaty spetnione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione nalezy dana fazg robdt uzna¢ za niezgodna z wymogami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Program badan urzadzenia i/lub uktadu obejmuje wykonanie co najmniej nast¢pujacych
préb i sprawdzen:
sprawdzenie dokumentacii,
ogledziny urzadzenia,
préby i pomiary parametréw urzadzenia i/lub uktadu,
sprawdzenie dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz proby dziatania w warunkach
pracy, o ile jest to mozliwe,
badania dodatkowe.

Q VYA

15.6.2 Warunki przystgpienia do badar i przeprowadzenia pomiarow

Przedmiotem kontroli jakosciowe] bedzie zgodnos¢ wykonywanych rob6t i uzytych
materiatdw z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

W ramach kontroli jakosci nalezy:

@ sprawdzi¢ usytuowanie armatury i urzadzen,

@ sprawdzi¢ zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymogami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi |nspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru ich badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich, wyniki do akceptacji | nspektora Nadzoru.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz musza posiadac swiadectwa jakosci producentow
i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.
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15.6.2.1. Przystgpienie do badar

Do badan nalezy przystapi¢c po zakonczeniu montazu urzadzenia i/lub uktadu,
potwierdzonym przez wykonawce montazu, przedstawiciela wytwoércy lub zlecajacego
badania. Dopuszcza sie przystapienie do badan urzadzen, ktoérych montaz nie zostat
zakonczony, jezeli warunki badan oraz zasady dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy nato
zezwalgja, a stan montazu urzadzenia i/lub uktadu umozliwia otrzymanie reprezentatywnych
wynikéw badan.

15.6.2.2. Przeprowadzanie badas w czasie ruchu prébnego lub eksploatacji wstepnej

Badania moga by¢ przeprowadzone w czasie ruchu probnego lub w czasie eksploatacii
wstepnej, jednak woéwczas przeprowadzajacy badania nie wykonuje taczen w obwodach
gtownych.

15.6.2.3. Wynik badania negatywny

Negatywny wynik jednego z badan moze by¢ powodem przerwania dalszych badan
przewidzianych dla danego urzadzenia lub uktadu, jezeli wynik ten dyskwalifikuje urzadzenie
lub uktad, niezaleznie od pozytywnych wynikéw pozostatych badan, lub jezeli spowoduje to
koniecznos¢ (po usunicciu usterki) ponownego przeprowadzenia badan objetych norma.

15.6.2.4. Ponowne przeprowadzenie badar

Ponowne przeprowadzenie badania, ktérego wynik poprzedni byt negatywny, moze
nastapi¢ po usunigciu przyczyn negatywnego badania — przy czym dalsze badania urzadzenia
lub uktadu powinny obejmowat zaréwno badania nie wykonane z powodu przerwania badan,
jak i te, ktére wymagaja powtdrzenia, a takze badania dodatkowe.

15.6.2.5. Przyrzqdy pomiarowe

Przyrzady pomiarowe stosowane w badaniach powinny mie¢ $wiadectwa
potwierdzajace ich sprawnosé techniczna.

15.6.2.6. B#qd pomiaru

Btad pomiaru nie powinien by¢ wigkszy niz 5%, jezeli w wymaganiach
szczeg6towych zawartych w normie nie ustalono inaczej, badz nie wymagaja mniejszego
btedu inne normy i dokumenty.

15.6.3. Zakres badan

15.6.3.1. Sprawdzenie dokumentacji

Przed przystapieniem do ogledzin nalezy sprawdzi¢ dokumentacj¢ pod wzglgdem
kompletnosci, uwzglednienia warunkbw w migjscu zainstalowania urzadzenia i
prawidtowosci dziatania urzadzenia i/lub uktadu oraz wnioskéw wynikajacych z tych
dokumentow.

15.6.3.2. Ogledziny

Przed przystapieniem do pomiaréw parametréw i préb urzadzen oraz uktadow, atakze
kazdorazowo po wykonaniu préb i pomiarow, ktére mogly wplyna¢ na stan zewngtrzny
urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ ogledziny.

Ogledziny obejmuja sprawdzenie warunkéw w miejscu zainstalowania urzadzenia,
sprawdzenie urzadzenia pod wzgledem zgodnosci z dokumentacja, stanu powierzchni
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zewngtrznych, zabezpieczenia przed szkodliwym wptywem na srodowisko, zabezpieczenia
przeciwporazeniowego, zgodnosci montazu oraz oznaczen z dokumentacja.

15.6.3.3. Pomiary parametréw i proby

Pomiary parametrow i proby urzadzenia i/lub uktadu nalezy wykona¢ w zakresie
niezbednym do stwierdzenia spetnienia wymagan i postanowien normy.

15.6.3.4. Sprawdzenie funkcjonalne.

Funkcjonalne dziatanie urzadzen i uktadow oraz préby funkcjonalne dziatania w
miejscu zainstalowania nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do stwierdzenia spetnienia
wymagan Oraz postanowien normy.

15.6.3.5. Badania dodatkowe.

Badania dodatkowe nalezy przeprowadzi¢ w zakresie ustalonym przez wykonujacego
badania w porozumieniu ze zlecajacym badania i wytworca. Zakres tych badan powinien
wynika¢ z ponizszych przyczyn:

@ koniecznos¢ sprawdzenia specyficznych wiasciwosci urzadzenia, do ktorych nie ma
podanych wymagan w normach,
urzadzenie przewidziano do pracy w nowych lub skomplikowanych uktadach,
wyniki  przeprowadzonych badan wskazuja na koniecznos¢ potwierdzenia
dodatkowymi badaniami przydatnosci urzadzenia,
urzadzenie lub uktad ulegty zmianie wptywajacej na przydatnos¢ do eksploataci,
zaistnialo przypuszczenie, ze parametry urzadzenia majace wptyw na przydatnosc
urzadzenia do eksploatacji uleglty zmianie w okrese od odbioru dokonanego u
wytworcy lub od wykonania pomontazowych badan odbiorczych do jego
uruchomienia

Q. QW

15.6.4. Metody badar

Badania nalezy wykonywa¢ stosujac metody okreslone w normach wyrobu, jezeli metody
te moga by¢ zastosowane w miejscu zainstalowania urzadzenia.

15.6.5. Ocena wynikéw badar

Wynik pomontazowych badan odbiorczych urzadzenia i/lub uktadu uznaje si¢ za
pozytywny, jezeli wyniki wszystkich badan sa pozytywne, przy czym:

@ wyniki pomiarbw wyrazone za pomoca wartosci liczbowych wielkosci mierzonych
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli sa zgodne z wartosciami wymaganymi przez normy
wyrobu lub zgodne z danymi wytwércy, z doktadnoscia wynikajaca z metody pomiaru
i klasy uzytych przyrzaddéw pomiarowych,
wyniki préb oraz pozostatych pomiaréw ocenia wykonujacy badania,
zestawienie wynikéw badan i ich ocena powinny by¢ zawarte w protokole badan,
sporzadzonym w terminie ustalonym przez zlecajacego i wykonujacego badania.

QQ

15.70bmiar robo6t

15.7.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-0 ,, Wymagania ogélne’.

15.7.2 Jednostki obmiaru
Jednostka obmiaru Robdt jest:
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m. (metr) wykonanej i odebrane] instalacji elektryczne,
kpl.(komplet) wykonanych i odebranych rozdzielnic,
szt. (sztuk) osprzetu elektroinstalacyjnego (taczniki, gniazda, puszki i.t.p.),
r-g (roboczogodzina) wykonanych i odebranych rob6t recznych i mechanicznych.,
m-g (mechanogodzina-wykonanych) i odebranych robot sprzetu.

(SEORORORN]

15.80dbi6r robdt

15.8.1 Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST 0, Wymagania ogolne”.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem
do dziennika budowy przedktadajac I ngpektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje
powykonawcza robét.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia odchylen, Inspektor Nadzoru ugtala zakres robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swéj koszt i w terminie
uzgodnionym z I nspektorem Nadzoru.

15.8.2 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja zakryciu. Odbidr robét
zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie korekt
i poprawek bez hamowania ogllnego postepu robot. Przy odbiorze robét zanikajacych
powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

@ Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupelnieniami w

trakcie wykonywania robdt,

@ Dziennik budowy,

@ Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Przejeciu robét ulegajacych zakryciu podlegaja:

@ roboty montazowe i oznakowanie kabla przed wykonaniem zasypki,

@ oznakowanie trasy kabla przy pomocy folii,

@ zasypany i zageszczony réw kablowy,

@ instalacje podtynkowe i ulegajace zakryciu.

Odbidr robét ulegajacych zakryciu obejmuje sprawdzenie:

rzedne i wymiary wykopéw pod stup,

zabezpieczenie scianek wykopow przed osypywaniem si¢ ziemi,

jakos¢ prac konserwacyjnych czesci podziemnych fundamentow stupa,

glebokosci i sposdb utozenia bednarki,

stan wszelkich potaczen spawanych oraz ich konserwacjg,

sposdb utozenia i mocowania przewodow podtynkowych,

naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych robot
elektrycznych ulegajacych zakryciu.

(OECRORORORORN]

15.8.3 Odbiér korzcowy robot — Przejecie robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokonat przejecia robo6t, odbioru
koncowego rob6t, podczas ktérego szczegdlnie nalezy zwréci¢ uwage na:
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Q

realizacje¢ zalecen Inspektora Nadzoru dotyczacych odstepstw od dokumentacji
projektowej oraz dokumenty uzasadnigjace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w
trakcie wykonywania robdt,
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét z uwzglednieniem zalecen i
uwag komisji odbiorowej,
inwentaryzacj¢ geodezyjna linii kablowych z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang
przez uprawniona jednostke geodezyjna,
aktualnos¢ dokumentacji powykonawczej, uwzglednigjacej wszystkie zmiany i
uzupetnienia,
kompletnosci protokotdéw z pomiardw,
kompletnos¢ DTR i $wiadectw producenta,
instrukcje obstugi urzadzen i instalacji,
jakos¢ zabudowanych elementéw instalaci,
zasypanie i utwardzenie wykopow,
doktadnos¢ i stabilnos¢ ustawienia stupaw pionie i kierunku,
zgodnosci lokalizacji urzadzen z dokumentacja projektowa,
oznakowanie i numeracj¢ urzadzen instalacji elektrycznej,
kompletnos¢ i prawidtowosci montazu urzadzen instalacji elektrycznych,
zachowanie wymaganych odlegtosci przy zblizeniach do innych instalacji,
mocowanie, podtaczanie i malowanie instalacji uziemiajacej,
stan potaczen i konserwacje zaciskdw ochronnych i ztacza kontrolnego,
ciagtos¢ i jakos¢ zamocowania wszystkich przewodow,
poprawnos¢ montazu rozdzieln, aparatw, osprzetu i opraw oswietleniowych,
sprawdzenie poprawnosci dziatania instalacji elektrycznych,
naniesienie odstepstw od projektu w dokumentacji powykonawczej dotyczacych
wykonanych robét,
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa i zapisami w Dzienniku Budowy,
prawidiowos¢ zamontowania i dziatania urzadzen elektrycznych,
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniows.

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu
i szczegbtowo omowione. Protokét powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie
odbioru, swierdzone ewentualnie wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia

W przypadku gdy wynik odbioru koncowego upowaznia do przejecia robot, protokot
powinien zawierac oswiadczenie zamawigjacego 0 przejeciu robot lub w przeciwnym
przypadku odmowe wraz z jej uzasadnieniem.

QA8 VWAV 8 8 8

15.9Podstawa pfatnosci

15.9.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady dotyczace ptatnosci podano w ST-0 ,, Wymagania ogélne”.

15.9.2. Pfatnosci
Calkowity i szczegbtowy zakres Rob6t do wykonania bedacy podstawa ptatnosci

przedstawiony zostat w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamdwienia stanowiacych
integralna cze$¢ materiatdw przetargowych.
15.10 Przepisy zwigzane

15.10.1 Normy
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PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i oswietlenie. Oswietlenie migjsc pracy. Czesé 1: Migisca pracy we
whnetrzach.

PN-84/E-02033

Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

PN-71/E-02034

Oswietlenie dektryczne terendw budowy, przemystowych, kolgjowych i
portowych oraz dworcow i srodkéw transportu publicznego

PN-76/E-02032

Oswietlenie drég publicznych

PN-86/E-05003/01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Wymagania ogolne

PN-86/E-05003/02

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Ochrona podstawowa

PN-89-E-05003/03

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Ochrona obostrzona

PN-92/E-05003/04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Ochrona specjalna

PN-92/E-05003/04

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Ochrona specjalna

PN-1EC 61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych — Zasady ogdlne

PN-1EC 61024-1-

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Zasady ogdlne — Wybor

1:2001 pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa
N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa

PN-90/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw el ektrycznych barwami lub cyframi

PN-90/E-01242

Oznaczenie identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen przewoddw oraz
ogolne zasady systemu alfanumerycznego

PN-88/E-08501

Urzadzenia elektryczne. Tablicei znaki bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych — Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
41:2000 bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa
PN-1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
42:1999 bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
43:1999 bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
443:1999 bezpieczenstwa — Ochrona przed przepieciami — Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi
PN-1EC 6034-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
45:1999 bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem napiecia
PN-1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
46:1999 bezpieczenstwa — Odtaczanie izolacyjnei taczenia
PN-1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewnigjaca
47:1999 bezpieczenstwo — Zastosowanie srodkéw ochrony zapewnigjacych
bezpi eczenstwo — Postanowi enia ogdlne — Srodki ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym
PN-1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
473:1999 bezpieczenstwa — Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
PN-1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
482:1999 bezpieczenstwa — Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow

zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa
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PN-1EC 60364-5- Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz

51:2000 wyposazenia el ektrycznego — Postanowienia ogélne

PN-1EC 60364-5- Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz

52:2002 wyposazenia el ektrycznego — Oprzewodowanie

PN-1EC 60364-5- Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz

523:2001 wyposazenia el ektrycznego — Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw

PN-1EC 60364-5- Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz

53:1999 wyposazenia el ektrycznego — Aparatura taczeniowa i sterownicza

PN-1EC 60364-5- Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz

537:1999 wyposazenia el ektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia

PN-1EC 60364-5- Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz

54:1999 wyposazenia el ektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne

PN-1EC 60364-6- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie —

61:2000 Sprawdzanie odbiorcze

PN-1EC 60364-7- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace

704:1999 specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje na terenie budowy i rozbiérki

PN-1EC 364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona zapewniajaca

481:1994 bezpieczenstwo — Dobér srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow

zewnetrznych — Wybdr srodkéw ochrony przeciwporazeniowe) w zal eznosci
od wptywow zewnetrznych

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen dektrycznych w uktadach niskiego napigcia—
Zasady, wymagania i badania

PN-1EC 60364-4-444

Ochrona przed zaktdceniami e ektromagnetycznymi (EMC) w
instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
41:2000 bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa

PN-1EC 60364-4- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
42:1999 oddziatywania cieplnego — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-1EC 60364-4- Instalacje e ektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla zapewnienia
43:1999 bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-1EC 60364-5- Instalacje el ektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz

54:1999 wyposazenia el ektrycznego — Uziemienia

15.10.2 Inne dokumenty

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano - Montazowych, Insta-
lacje Elektryczne wydanie aktualne.
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