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1. WsTep

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie firmy Dynamik Filtr Nocon 1 Wspdlnicy
z Czgstochowy dziatajacej w imieniu Gminy 1 Miasta Mogielnica.

1.1. Informacje dotyczace celu, lokalizacji i zakresu projektowanych

prac

Celem niniejszego projektu jest okreslenie warunkow hydrogeologicznych w rejonie
miejscowosci Mogielnica, oraz zaprojektowanie niezbgdnych prac dla pozyskania wod
podziemnych.

Projektowany otwor zlokalizowano w péinocnej czgsci miasta Mogielnica, na terenie
istniejacego ujecia wod podziemnych, gdzie eksploatowany jest obecnie jeden otwor (nr 3).
W zatozeniach nowo odwiercony otwor (oznaczony w projekcie nr 4) wraz z otworem nr 3
ma tworzy¢ ujecie dwuotworowe.

Przyjeto zapotrzebowanie na wodg z projektowanego otworu nr 4 w wysokos$ci
ok. 100 m’/h, a dla catego ujecia (facznie otwory nr 3 i 4) 4000 m?/d.

Projektowany zakres prac obejmuje:

1. Odwiercenie otworu do gltebokosci ok. 80 m.
Przeprowadzenie pompowania oczyszczajacego.
Wykonanie pompowania pomiarowego odwierconego otworu nr 4.
Wykonanie pompowania zespotowego odwierconego otworu nr 4 i otworu nr 3.

Pobor proby wody do analizy fizykochemicznej 1 bakteriologiczne;.

A

Wykonanie dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby wod podziemnych.

1.2. Podstawa prawna

[A] Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. Prawo geologiczne i gérnicze wraz z pozniejszymi
zmianami (tekst jednolity Dz.U. z 2005 r., nr 228, poz. 1947).

[B] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie projektow
prac geologicznych (Dz.U. z 2001 r., nr 153, poz. 1777).

[C] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. nr 203, poz
1718). Rozporzadzenie stosowane pomocniczo, poniewaz stracilo moc z dniem
17.08.2006 r. i do momentu zakonczenia opracowania projektu nie wydano aktu za-
stepczego.

[D] Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r w sprawie bezpie-
czenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia
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[E]

[F]

[1].

2].

[3].

[4].

[5].

przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz.U. nr 109 z dnia 18 lipca 2002 r., poz. 959 ).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr
75, poz. 690).

Dyrektywa Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakosci wody prze-
znaczonej do spozycia przez ludzi.

1.3. Wykorzystane materialy

Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. B - studnia nr 2 (MPGK w Otwocku, wrze-
sien 1969 r.)

Dokumentacja hydrogeologiczna w kat. B - studnia nr 3 (ZPiDG w Warszawie, Od-
dziat w Lodzi Kombinat Geologiczny Péinoc, 1979 r.).

Dokumentacja hydrogeologiczna ujecia wody podziemnej z utworéw kredowych
w kat. C w miejscowosci Mogielnica (ZPiDG w Warszawie, Oddziat w Lodzi Kom-
binat Geologiczny Potnoc, 1980 r.).

Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz Mogielnica nr 632 w skali 1:50 000 (PIG &
MOSZNIL).

Mapa Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych w Polsce wymagajacych szczegdl-
nej ochrony (AGH, Krakow 1990 r.).
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2. OPIS DOTYCHCZASOWYCH BADAN GEOLOGICZNYCH W MoOGIELNICY

W zakresie hydrogeologii badania w miejscowosci Mogielnica prowadzone byty
glownie w zwiazku z potrzeba pozyskania wod podziemnych.

Czwartorzegdowy poziom wodono$ny zwiazany z dolina rzeki Mogielanki uyymowany
jest przez kilka studni wierconych i kopanych.

Kredowy poziom wodono$ny w miejscowosci Mogielnica eksploatowany jest przez
3 otwory nalezace do Zaktadu Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Mogielnicy
(ZGKiM). Otwory te zostaly oznaczone numerami 1, 2 i 3. W tabeli nr 1 przedstawiono

podstawowe dane dotyczace poszczegolnych otwordw.

N Rok wyko- Glebokosé Zasoby  Depresja Zasieg od.dzla-
r otworu nania Im] 0. [m/m] S, [m] tywania
e e Re [m]
1 1958 44,0 50,0 13,3 381
2 1969 53,0 90,0 22,0 541
3 1979 70,0 80,0 13,9 400

Tabela 1. Dane otwordéw ujecia wod podziemnych ZGKiM.
Dla ujecia sktadajacego si¢ z tych otwordow ustalono zasoby eksploatacyjne w wysokosci
Q=90 m*/h przy depresji Se=22 m, przy czym obecnie eksploatowany jest otwor nr 3 z wy-
dajnoscia do 90 m*/h, a otwory nr 2 i 1 sg otworami awaryjnymi.
Ponadto kredowy poziom wodono$ny ujmowany jest przez otwor zlokalizowany przy
szkole. Obecnie otwér ten nie jest eksploatowany, aszkota zasilana w wodg jest
z wodociagu miejskiego.

W rejonie tym prowadzono réwniez prace z zakresu geologii inzynierskiej 1 hydroge-

ologii zwiazane z inwestycjami budowlanymi.
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3. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

3.1. Potozenie, morfologia, hydrografia

Projektowany otwodr zlokalizowano na terenie istniejacej stacji uzdatniania wody
i ujecia wod podziemnych, w potnocnej czgsci miasta Mogielnica, przy ul. Przylesie. Teren
ten stanowi wlasno$¢ Gminy i Miasta Mogielnica. Dokladna lokalizacje projektowanego
ujecia przedstawiono na zal. 2 1 3.

W bezposrednim otoczeniu przedmiotowego terenu od strony S znajduje si¢ zbiornik wod-
ny na rzece Mogielance, od W taras zalewowy rzeki, od N obszar zalesiony, a od E boisko
szkolne.

Morfologicznie rejon Mogielnicy lezy w obrgbie mezoregionu Wysoczyzny Rawskiej

(J.Kondracki), zbudowanej z osadow polodowcowych zlodowacenia srodkowopolskiego,
zwiazanych z recesja ladolodu w stadiale Warty.
Rzezba terenu jest tu urozmaicona. Akcentujacym elementem krajobrazu sa wystepujace
w tym rejonie wzniesienia. Rzedne terenu zawieraja si¢ w przedziale od ok. 130-
140 m npm w dolinie rzeki, do 175 m npm na szczytach wzniesien. Rz¢dna terenu w rejo-
nie projektowanych prac geologicznych studni wynosi ok. 133-134 m npm.

Sie¢ hydrograficzna w Mogielnicy zwiazana jest z rzeka Mogielanka przeptywajaca
pétocno-wschodnim krancem miasta. Rzeka Mogielanka stanowi lewobrzezny doptyw Pi-

licy bedacej doptywem Wisty.
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4. BubowA GEOLOGICZNA

Wedtug geologicznego podziatlu Polski miejscowos¢ Mogielnica lezy w zasiggu
Niecki Warszawskiej, wypetnionej utworami trzeciorzgdowymi, w podlozu ktérych zalega-
ja utwory kredowe.

W profilu pionowym, na wysokosci terenu badan wystepuja trzy réznowiekowe ze-
spoly skalne: kredy, trzeciorzedu i czwartorzedu.
Profil geologiczny otworu nr 3 odlegtego od otworu projektowanego o ok. 120 m na SE
przedstawia si¢ nastgpujaco:

0,0- 0,8m Piaski srednioziarniste;
8,0- 10,0 m Pyt szary;
10,0 - 24,0 m Glina zwalowa, ciemno-szara; CZWARTORZED
24,0 - 32,0 m Piaski drobnoziarniste, szare;
32,0 - 34,0 m__ Pyl piaszczysty, ciemno-szary;
34,0 - 44,0 m Glina zwietrzelinowa z brytami wapienia, zotta i rdzawa;
44.0 - 70,0 m _Wapien bialy, spekany, z przewarstwieniami margli; KREDA G.

W powyzszym profilu nie stwierdzono utwordéw trzeciorzegdowych, ktore zostaly na-
wiercone w odleglych o ok. 300-350 m na SW otworach nr 1 i 2. Przyczyna takiego stanu

moze by¢ wyerodowanie utwordéw trzeciorzegdowych w dolinie rzeki Mogielanki.

4.1. Kreda gérna

Utwory kredy stwierdzono w rejonie projektowanych prac na gigbokosci 34 m tj. na
rz¢dnej ok. 101 m npm. Sa one wyksztatcone w postaci glin zwalowych (w stropie), nizej
wapieni 1 margli, w ktérych wystegpuje szereg szczelin i spekan. W stropowej czgs$ci utwory

te wystepuja jako zwietrzelina (glina zwietrzelinowa z rumoszem skal weglanowych).

4.2. Trzeciorzed

W najblizej potozonym otworze nr 3 utwordéw trzeciorzgdowych nie stwierdzono.
W dalej potozonych otworach utwory trzeciorzedu wystepuja na gigbokosci 13-23 m czyli
na rzednych 112-122 m npm. Utwory te sa wyksztatcone gtownie w postaci pytow 1 itow,
rzadziej mulowcow i piaskow pylastych. W utworach trzeciorzegdowych wystgpuja rowniez

wktadki wegla brunatnego.
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4.3. Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe przykrywaja teren ciagla pokrywa o miazszosci dochodzacej
w dolinie Pilicy do 70 m. W rejonie badan utwory czwartorzegdowe wystepuja do gigboko-
$ci 34 m (dolina Mogielanki). W rejonie Mogielnicy czwartorzed jest wyksztatcony glow-
nie w postaci glin zwalowych oraz piaskow wodnolodowcowych. Wystgpuja tu rowniez
pyly (otw. nr 2) oraz ity warwowe (otw. nr 1). W rejonie dolin rzecznych wystgpuja piaski

1 zwiry akumulacji rzecznej, oraz miejscami utwory organiczne.
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5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
W przedstawionym profilu geologicznym wystgpuja generalnie 3 poziomy wodono-
$ne zwiazane z utworami:

o czwartorzedu,
o trzeciorzedu,
o kredy gornej.

5.1. Poziom czwartorzedowy

W poziomie czwartorzgdowym wody podziemne zwigzane sa z utworami piaszczy-
stymi wypelniajacymi doliny rzeczne, oraz z soczewkami 1 przewarstwieniami piaszczysto-
zwirowymi w obregbie glin zwatowych. Poziom ten sklada si¢ z kilku warstw, z ktorych
pierwsza od powierzchni wystepuje na giebokosci ok. 2 m ppt 1 posiada swobodne zwier-
ciadto wody, a nastgpne warstwy wystepuja na gtebokosciach 15-40 m ppti charakteryzuja
si¢ najczeSciej naporowym zwierciadlem wody. W otworze nr 3 zwierciadlo wody
w drugiej warstwie wystgpuje na glgbokosci 24 m ppt 1 stabilizuje si¢ na 14 m ppt. Wydaj-
nosci ujeé tego poziomu dochodza do 26 m*/h przy depresji 2,3 m.
Wody podziemne pierwszej warstwy poziomu czwartorzedowego charakteryzuja si¢ niska
odpornoscia na zanieczyszczenia z powierzchni, a gigbsze warstwy wodonosne wystepuja-
ce w obrebie glin zwalowych czg¢sto posiadaja mala zasobno$¢ z uwagi na ograniczone roz-
przestrzenienie.
Zasilanie poziomu nastgpuje z powierzchni opadami infiltrujacymi bezposrednio do war-
stwy wodonos$nej oraz poprzez przesaczanie do nizej lezacych warstw. Generalny odplyw
podziemny odbywa si¢ w kierunku SE do podstawy drenazu, ktora w tym rejonie stanowi
rzeka Mogielanka.
Czwartorzgdowy poziom wodonos$ny w rejonie Mogilelnicy ujmowany jest studniami
wierconymi oraz ptytkimi studniami kopanymi.

5.2. Poziom trzeciorzedowy

W rejonie Mogielnicy rozprzestrzenienie trzeciorzegdowego poziomu wodonosnego
jest bardzo ograniczone. Na terenie gminy Mogielnica poziom ten zostat stwierdzony tylko
w dwoch otworach studziennych sposrod 14, w ktorych wystepuja utwory trzeciorzedowe -
miejscowosci Cegielnia 1 Stamirowice. Warstwy wodono$ne zwiazane sa tu z przewar-
stwieniami piaskéw drobnoziarnistych i pylastych wsrdd ilow na gtebokosci 73 m ppt oraz

w warstwie itu pylastego na glebokosci 37 m ppt. Zwierciadtlo wody posiada tu charakter
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naporowy. Uzyskane wydajnosci i1 wydatki jednostkowe sa niskie 1tak dla ujgcia
w Cegielni uzyskano wydajnos$¢ 5,4 m*/h przy depresji 31 m.

Poziom trzeciorzgdowy na terenie gminy Mogielnica nalezy do wydzielonego Glowny
Zbiornik Wod Podziemnych (GZWP), oznaczonego numerami 215 1215A (Subniecka
Warszawska). Fragment tego zbiornika w poétnocno-wschodniej czg$ci gminy objety zostat
ochrona wysoka (OWO).

5.3. Poziom kredy gérnej

Poziom gornokredowy tworzy rozlegty zbiornik woéd podziemnych o duzym znacze-
niu gospodarczym i jest on obecnie gtownym Zrédlem wody dla miasta Mogielnica.

Warstwe wodonos$na stanowia utwory marglisto-wapienne o zmiennosci litologiczne;j

w przekroju pionowym. Wody podziemne kraza w utworach weglanowych systemem spg-
kan 1 szczelin oraz przestrzeniami mi¢dzyfugowymi.
Zwierciadto wody tego poziomu posiada charakter naporowy przy wystgpowaniu w stropie
utworow staboprzepuszczalnych. Polozenie dynamicznego zwierciadta wody w najblizej
polozonym otworze nr 3 wystgpowato na glebokosci 40,7 m ppt i stabilizuje si¢
ok. 3 m ppt czyli na rz¢dnej ok. 131-132 m npm.

Zasilanie poziomu gornokredowego nastepuje poprzez infiltracj¢ opadow atmosfe-

rycznych przez mtodsze osady lub bezposrednio na wychodniach. Modut odptywu pod-
ziemnego dla tego zbiornika wynosi ok. 0,3-0,6 1/s/1km? [4]. Generalny odptyw podziemny
nast¢puje na SE do podstawy drenazu - rzeka Pilica.
Parametry hydrauliczne poziomu goérnokredowego sa zrdéznicowane, co ma bezposredni
zwiazek z anizotropowoscia wodono$ca. Wspolczynnik filtracji zmienia si¢ w przedziale
od 1*107° do 5*10° m/s, a wydatki jednostkowe uje¢ od 0,5 m*/h/1mS (Studnia dla Liceum
w Mogielnicy) do 33,0 m*/h/1mS (studnia w Brzostowcu).

5.4. Jakos¢ wod

Projektowany otwor ma ujmowaé wody poziomu kredy gorne;.

Woda poziomu kredy gornej nalezy do wod stabo zasadowych - pH 7,0-7,5, stodkich o mi-
neralizacji okoto 400-600 mg/dm?, $rednio twardych - twardo$¢ ogo6lna ok. 5-6 mv/dm?.

W wodzie tej wystgpuje znacznie podwyzszona zawarto$¢ jonu zelaza dochodzaca do
4 mg/dm?’. W zwiazku z tym przed podaniem wody do sieci woda zostaje poddana proceso-
wi uzdatnienia.

Wyniki analizy wody z otworu nr 1, 2 1 3 przedstawiono na zat. 5.
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6. ROZWIAZANIA ZADANIA GEOLOGICZNEGO

6.1. Cel i lokalizacja ujecia

Glownym celem natozonego zadania jest uzyskanie wody dla potrzeb zasilania sieci
wodociagowej miasta Mogielnica. Projektowany otwor zlokalizowano w potnocnej czgsci
miasta, na terenie istniejacej stacji uzdatniania wody. Doktadna lokalizacjg projektowanego
otworu przedstawiono na zat. 3. Wtascicielem terenu jest Gmina i Miasto Mogielnica.
Dopuszcza si¢ zmiang lokalizacji w granicach wtasno$ci w przypadku zmiany koncepcji
zagospodarowania lub wystapienia innych przeszkod uniemozliwiajacych realizacje zada-
nia geologicznego, z zachowaniem wymaganych odlegtosci okreslonych odrgbnymi przepi-
sami [E].

6.2. Profil geologiczny, wiercenie, zafiltrowanie

Wedhug posiadanych danych o budowie geologicznej tego terenu wykonujac otwor
mozna si¢ spodziewac nastepujacego profilu:

0,0 - 10,0 m Piaski
10,0 - 25,0 m Gliny zwatowe
25,0 - 35,0 m__Piaski CZWARTORZED
35,0- 45,0 m Glina zwietrzelinowa z brytami wapienia;
45.0 - 80.0 m Wapien bialy, spekany. z przewarstwieniami margli: KREDA GORNA

Na podstawie powyzszego profilu przedstawiono schemat zarurowania, oraz srednice
narzedzi wiertniczych.

Wiercenie otworu zaleca si¢ przeprowadzi¢ w utworach czwartorzedowych syste-
mem obrotowo-udarowym w rurach ostonowych $rednicy 18 (§wider tyzkowy i tyzka kla-
powa). Po osiagnigciu stropu glin rury 18” posadowi¢ w korku itowym (lub uszczelni¢
compactonitem) i dalsze wiercenie prowadzi¢ w rurach 16” do stropu utworéw kredy. Dal-
sze wiercenie w utworach kredy kontynuowac¢ systemem udarowym (lub obrotowym na
wodg) przy uzyciu $widra ekscentrycznego i bakowego pod rury 16” zaglebiajac si¢ w wa-
pienie na ok. 5 m. Rury 16” nalezy posadowi¢ w korku itowym lub uszczelni¢ np. compac-
tonitem w celu oddzielenia goérnokredowego poziomu wodonosnego od poziomu czwarto-
rzegdowego.

Gdy w utworach czwartorzgdowych stwierdzona zostanie tylko jedna warstwa wodonosna,
rury 18” mozna usuna¢ z otworu, pozostawiajac tylko rury 16”.
Dalsze wiercenie w utworach weglanowych prowadzi¢ w rurach ostonowych 14” lub

w przypadku stabilnych §cian (brak obsypywania) na ,,boso” $widrem ekscentrycznym
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0 310 mm. Wiercenie kontynuowa¢ do osiagnigcia gtebokosci 80,0 m. W przypadku wy-

stgpowania korzystnych warunkéw (napotkanie szczelin o znacznym doplywie) giebokos¢

otworu mozna zmniejszy¢ po uzgodnieniu z geologiem petniacym dozor oraz przedstawi-
cielem inwestora.

Przy wierceniu obrotowym w utworach kredy gornej nalezy unika¢ stosowania
ptuczki wiertniczej, ktora moze uszczelni¢ szczeliny 1 spgkania stanowiace uprzywilejowa-
ne drogi dopltywu wody do otworu.

Po zakonczeniu wiercenia (planowana glgbokos¢ 80 m) mozna pozostawi¢ otwor
jako ,,bosy” lub wprowadzi¢ kolumng filtrowa PE lub PCV © 250 mm o dlugosci czgsci
czynnej 20 m 1 podflitrowej 2 m. Doktadna konstrukcje kolumny filtrowej nalezy ustali¢ po
odwierceniu studni i dostosowac¢ ja do stwierdzonych uprzywilejowanych drég przepltywu
wod podziemnych (szczeliny, kawerny itp.) Przewidywany schemat zafiltrowania otworu
przedstawiono na zal. 6.

Po zafiltrowaniu otworu nalezy przystapi¢ do wykonania badan, a po ich zakonczeniu za-

bezpieczy¢ wylot otworu huczkiem lub wykona¢ obudowe studni zgodnie z odrgbnym pro-

jektem.

W trakcie wiercenia dozor geologiczny powinien na biezaco okresla¢ litologi¢ przewierca-

nych utwordw oraz prowadzi¢ obserwacje¢ 1 pomiary potozenia wod podziemnych.

6.3. Badania

Po odwierceniu otworu nalezy przeprowadzi¢:

1. Pompowanie oczyszczajace przy pomocy pompy o wydajnosci do 120 m*/h i wysokosci
tloczenia do 40 m. Pompg nalezy opusci¢ na przewodzie ttocznym [ 100 mm na gl¢-
bokos¢ ok. 35 m. Pompowanie nalezy prowadzi¢ z wzrastajaca wydajnoscia do uzyska-
nia klarownej wody. Wstepnie czas pompowania oczyszczajacego ocenia si¢ na
36 godz., a skrocenie lub wydtuzenie czasu pozostawia si¢ decyzji dozoru hydrogeolo-
gicznego. Po zakonczeniu pompowania nalezy otwor przechlorowaé, pozostawi¢ na
okres 24 godzin, a nastgpnie przystapi¢ do pompowania pomiarowego.

2. Pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ dwuetapowo.

I etap - krotkotrwate pompowanie jednostopniowe powtarzalne pojedynczego otworu w
rownoczasowych cyklach. Pompowanie wykona¢ wg wskazan dozoru hydroge-

ologicznego: ilo$¢ stopni, wielko$¢ depresji kazdego stopnia zostanie okre$lona na
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podstawie wynikow pompowania oczyszczajacego. Wstepnie zaktada sig trzy stopnie

o czasie trwania 1,5 godziny:

Q[: 35 1’1’13/1'1
Qu =70 m3/h
Q[u = 105 1’1’13/h

Trzeci stopien pompowania nalezy wydtuzy¢ do min. 24 godzin w celu osiagnigcia

warunkow quasiustalonych.

II etap - jednostopniowe pompowanie zespolowe (przez okres min. 72 godziny) wyko-
nanego otworu oraz otworu nr 3 z taczna wydajnoscia do 200 m*/h (80-100 m’/h dla
kazdego otworu).

Przed rozpoczgciem kazdego z etapow pompowania nalezy zmierzy¢ statyczne poto-
zenie zwierciadta wody.

Zaleca sig na czas trwania | etapu pompowania pomiarowego wytaczy¢ z eksploatacji
otwor nr 3, oraz dokonywanie pomiaréw zwierciadta wody w tym otworze poczatkowo co
15 min., a po 2 godzinach co 60 min.

Po rozpoczeciu pompowania wykonywac pomiary wydatku i potozenia dynamiczne-
go zwierciadla wody w otworze pompowanym z doktadno$cia nie mniejsza niz 5 cm we-

dhug schematu przedstawionego w tabeli 2.

Czas od rozpoczecia pompowania [min] Czestotliwos¢ pomiarow [min]
< 5 minut 0,5;1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 5,0
5 - 25 minut 7,10; 12; 15; 20; 25
> 25 minut 30; 35; 40; 45; 50; 60, 75, 90, 120, 150, 180

i dalej co 60 minut

Tabela 2. Czestotliwosci pomiaru zwierciadta wody.

Po zakonczeniu kazdego etapu pompowania nalezy przeprowadzi¢ obserwacjg
wzniosu zwierciadta wody odpowiednio w obu otworach.

Wyniki pomiaréw wydatku, gltgbokosci do zwierciadta wody i depresji w czasie pom-
powania oraz w okresie stabilizacji nalezy zapisywa¢ w dzienniku pompowania.

W trakcie probnego pompowania do zadan dozoru geologicznego nalezy:

« kontrola prawidtowosci prowadzenia probnego pompowania z wprowadzeniem da-
nych do dziennika pompowania,

« korygowanie projektowanych wielkosci Q i S oraz czasu pompowania w kazdym
Z otworow,

12
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« pobor prob do badan bakteriologicznych i fizykochemicznych wraz z dostarcze-
niem do laboratorium,

« kontrola prowadzenia obserwacji stabilizacji zwierciadta wody po zakonczeniu
pompowania.

6.4. Pobor prob wody
Probe wody do analizy fizykochemicznej i1 bakteriologicznej nalezy pobra¢ w konco-
wej fazie ostatniego stopnia pompowania.

Proponowany zakres analizy przedstawiono ponizej:

- Metnos$¢ - mg/dm’ SiO, Zasadowo$¢ - mg/dm’ HCO;

- Barwa - mg/dm’® Pt . Twardo$¢ ogdlna mv/dm?® CaCOs
« Zapach . Siarczany - mg/dm’® SO,

+ Smak . Wapn - mg/dm’ Ca

« Odczyn pH . Magnez - mg/dm* Mg

+ Przewodno$¢ uS . Potas - mg/dm* K

- Amoniak - mg/dm® Nnny . Sod - mg/dm’ Na

-+ Azotyny - mg/dm’ Nno, . Chrom - mg/dm® Cr

- Azotany - mg/dm® Nnos

+  Chlor wolny - mg/dm* Cl . Bakterie grupy coli

. Zelazo ogoélne - mg/dm’ Fe . E.coli lub grupy coli typ kalowy
- Mangan - mg/dm* Mn . Ogolna liczba bakterii w 37 i 22°C
. . Paciorkowce Kalowe

. . Clostridia redukujace siarczany

W powyzszym wykazie gruba czcionka wyrdzniono parametry wymagane wg za-
tacznika nr 4 do rozporzadzenia [C]. Pozostate parametry pozwalaja na wykonanie bi-
lansu jonowego analizy i1 ich wykonanie jest zalecane.

6.5. Kartowanie sozologiczne

Analiza wystepujacych warunkéw geologicznych w rejonie projektowanych prac
wskazuje na odpornos¢ ujmowanej warstwy wodonosnej na zanieczyszczenie z powierzch-
ni. Poniewaz jednak nie wystgpuje tu ciaglo$¢ utwordw staboprzepuszczalnych w nadkta-
dzie w ramach prac objetych projektem nalezy przeprowadzi¢ kartowanie sozologiczne
w zasiggu strefy sptywu wod do ujecia w celu zinwentaryzowania obiektow mogacych za-
nieczy$ci¢ wody podziemne.

6.6. Dokumentacja

Wszystkie obserwacje dozoru geologicznego w trakcie prowadzenia projektowanych

prac oraz wyniki badan laboratoryjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji hydrogeologicz-
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nej, w ktorej wyznaczone zostana zasoby eksploatacyjne ujecia. Dokumentacja ta zostanie
przekazana w czterech egzemplarzach do Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego celem
przyjecia.
6.7. Harmonogram prac
Przewiduje si¢ nastgpujacy harmonogram prowadzenia prac:
1. Prébne pompowanie: IV kwartat 2007 r.
2. Dokumentacja: I-II kwartat 2008 r.

Zakonczenie prac objetych projektem powinno nastapic¢ do dnia 31 grudnia 2009 r.

Projekt w czterech egzemplarzach nalezy przekaza¢ do wiasciwego organu admini-

stracji geologicznej celem zatwierdzenia.

Zatwierdzony Projekt bedzie stanowil podstawe przystapienia do projektowanych prac.
Na dwa tygodnie przed przystapieniem do prac nalezy zglosi¢ zamiar przystapienia do prac
wlasciwemu organowi administracji geologicznej - Marszalek Wojewddztwa Mazowiec-

kiego, organowi nadzoru goérniczego oraz Burmistrzowi Miasta i Gminy Mogielnica.
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7. WPLYW PROJEKTOWANYCH PRAC NA SRODOWISKO | zAsApY BHP

Powyzsza metoda wykonania badan nie wptynie ujemnie na zmiany w istniejacym

aktualnie modelu pola hydrodynamicznego i stan zanieczyszczenia Srodowiska.

W trakcie prowadzenia projektowanych prac nalezy stosowa¢ odnosne przepisy BHP

zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r. [D] ze

szczeg6lnym uwzglednieniem ponizszych zalecen:

1.

Osoby zatrudnione przy realizacji zadania geologicznego powinny by¢ wyposazone
w niezbedny sprzet ochronny gwarantujacy zachowanie BHP.
Przed rozpoczgciem prac oraz w trakcie ich trwania nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage

na napowietrzne linie energetyczne, oraz uzbrojenie podziemne.

. Nie nalezy uzywa¢ narzgdzi, sprz¢tu i maszyn uszkodzonych, ktérych stan zagraza bez-

pieczenstwu zatrudnionych osoéb lub otoczeniu.

Prace zwiazane z montazem, przemieszczaniem i demontazem wiertnic, wiez wiertni-
czych lub masztéow wiertniczych wykonuje si¢ pod bezposrednim nadzorem osoby
uprawnionej. Niedopuszczalne jest prowadzenie powyzszych robdt przy silnym wietrze,

podczas burzy, $niezycy, ulewy lub gotoledzi.

. Przed rozpoczeciem stawiania wiez wiertniczych, masztow, czwOrnogow i trojnogow

osoby dozoru nadzorujace te roboty kontroluja stan techniczny lin, wielokrazkow oraz
prawidlowo$¢ ich zamocowania 1 olinowania. Podczas podnoszenia masztu z uzyciem
sitownikow hydraulicznych kontroluje si¢ stan techniczny sitownikow.

Zrzucanie bez ostrzezen jakichkolwiek przedmiotdw na ziemig przez pracownikow pra-

cujacych na wysokos$ciach jest niedopuszczalne.

. Otwor wiertniczy, w ktorym roboty wiertnicze zostaly czasowo lub trwale wstrzymane

nalezy skutecznie zabezpieczy¢ przed dostgpem osdb nieupowaznionych.
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OBJASNIENIA

WODONOSNOSC
Wydajnos¢ potencjalna studni wierconej, m3 /h

i SN

750_/

Regionalizacja hydrogeologiczna:

Symbol jecnostki hydrogeologicznej
5 - numer jednostki, Tr - symbol stratygraficzny uzytkowego pigtra wodonoénego,
cb - stopiefi izolacji, | - przedziat wielkosci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych;
pogrubiony symbol stratygraficzny Cr,dotyczy gléwnego uzytkowego poziomu wodono$nego
Stopien izolacji

a - brak izolacji b - izolacja staba ¢ - izolacja dobra
Symbole stratygraficzne uzytkowych pigter wodonoénych:

Q - czwartorzed Tr - trzeciorzed Cr - kreda (Cr -gérnokredowy poziom wodonosr
Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe, m¥24hkm*

I - <100 11-100 - 200 11 - 200 - 300

Zasigg gtéwnego uzytkowego poziomu wodonoénego

Zasieg jednostki hydrogeologicznej

HYDRODYNAMIKA
Dziat wodny krajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
Klasy czystosci wody w rzekach na odcinkach zagrozeri dla wéd pitnych
]

1] ——————

pozaklasowa

Hydroizohipsa gléwnego uzytkowego poziomu wodonognego, m n.p.m

Wil Kierunek przeptywu wéd podziemnych w gléwnym poziomie uzytkowym
JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Kasy jakokei Gléwne uzytkowe pigtro/poziom wodonosny:

| 2 - jakos¢ dobra i trwala, woda nie wymaga uzdatniania

I'b - jako$¢ dobra, ale moze byc nietrwata z uwagi na brak izolacji, woda nie wymaga uzdatniania

11 - jakos¢ érednia, woda wymaga prostego uzdatniania

%
i

EB MBCH

Pierwszy poziom wodonosény
20

b Oprébowane ujgcie wod podziemnych z zaznaczeniem Klasy jakosci:
la, Ib, II, - klasy jakosci jak dla giéwnego poziomu wodono$nego
Il - jako$¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania

Ogniska zanieczyszczen
Migjsce zrzutu $cie<éw:

komunalnych
przemystowych
Zaktady przemystu:

chemicznego
rolno-spozywczego i rolnego

inne
Emisja pytéw i gazéw

Magazyny paliw plynnych

Oczyszczalnie $ciekéw: M - mechaniczna
B - biologiczna
CH - chemiczna

Numery obiektéw wedlug tabeli 4.

STOPIEN ZAGROZENIA
wysoki - brak izolacji, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczer
$redni - izolacja staba, obecno$¢ ognisk zanieczyszczeh
niski - izolacja staba, bez stwierdzonych ognisk zanieczyszczefi

bardzo niski - izolacja dobra

REPREZENTATYWNE OTWORY WIERTNICZE,
STUDNIE KOPANE, UJECIA WIELOOTWOROWE

Otwor wiertniczy, w ktérym zbadano/ujgto nastepujace pigtro wodonosne:
czwartorzedowe
trzeciorzedowe

mezozoiczne
Studnia kopana

Ujecie wielootworowe

INNE SYMBOLE
Punkt obserwacji stacjonarnych wéd podziemnych PIG
| Linia przekroju hydrogeologicznego
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Uwaga: podany profil, glebokosci zarurowania, konstrukcje filtru podano przyktadowo i moga one ulec zmianie.
Doktadne wartosci zostang ustalone po stwierdzeniu przez geologa rzeczywistego profilu geologicznego.

W przypadku stabilnych scian otworu mozna nie filtrowa¢ pozostawiajac “bosy”.
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