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1._WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest przedstawieniesppsdb opisowy i graficzny
warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotaxmyich gruntéw stanowiych podiae
projektowanej sieci wodaoggowej w miejscowsci Paczew, w gminie Mogielnica.

Projekt opracowano na zlecenie Firmy ,ETGAR” KrzggAN6jcik z siedzila w Krakowie
przy ul. Zakopiaskiej 73, ktdéra jest autorem projektu sieci woggoive;.

Przy opracowaniu niniejszej opinii wykorzystano psze dane i materiaty:

- may sytuacyjno — wysokaiowa w skali 1:1000

— wyniki prac i bada polowych oraz badalaboratoryjnych gruntow

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i GospodarkVorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechymz warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych.

- PN —-B-02479:1998 : Geotechnika. Dokumentowae@earhniczne. Zasady ogolne.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - ckeaia, symbole, podziat i opis gruntéw.

- PN -81/B - 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania @kd&runtu.

- PN -81/B - 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpadrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

— literatur geologicza.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Badania terenowe wykonane w dniu 21 sierpnia 2012 objgty wytyczenie
i wykonanie 5 otworéw badawczych ochbkosci od 2,0 do 3,0 m p.p.t. Lokalizacja
I glebokasci otworéw okrélone zostaty przez Zleceniodagvc

Otwory badawcze wyznaczono w terenie metddmiaréw prostoktnych do istnigjcych
obiektow i uradzea. Lokalizacg otworéw wniesiono na dostarczonej przez Zlecemagdanapie
sytuacyjno-wysoksériowej, ktéra postayta do utworzenia zatznika do niniejszego opracowania
w skali 1 : 1000 - Zat. 1. Rdne wysokéciowe otworéw obliczono draginterpolacji mgdzy
punktami wysokéciowymi (,pikietami”) na podstawie ww. mapy syt.ya.

Wiercenia wykonane zostaty przyzyciu wiertnicy mechanicznej WH Swidrami
spiralnymi@ 80 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly prébyirgu o naturalnym uziarnieniu (NU)
z kazdej wyr&@niajacej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej jednakzréo 0,5 m. Pobrane proby
poddane zostaty badaniom makroskopowym, zgodnigtycanymi normy PN-88/B-04481.

Otwory badawcze zlikwidowane zostaty wydobytym Wiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen, bada terenowych daly podstawdo wykonania oZci opisowej

i graficznej dokumentacji oraz pozwolity okli€ parametry geotechniczne gruntow staraawch
podtaze projektowanej sieci wodagowe;.

3. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziesinym podzialem regionalnym Polskvg Kondrackiegoobszar bada
znajduje st we w potudniowej cgci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wysoczyzny Riels
Wysoczyzna Rawska graniczy od pétnocy z Rownktowicko — Biaiska, od zachodu z
Wzniesieniami tédzkimi, od wschodu z RowsmiWarszawsk, a od potudnia z Réwnin
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Piotrkowsk i Dolina Biatobrzesk. Typowa forma rzgby terenu na tym obszarze to rowniny
urozmaicone pagorkami morenowymi i dolinami rzeemnyPowstanie wysoczyzny zgziane jest
z dziatalndcia ladolodu z okresu zlodowacenisodkowopolskiego stadiatu Warty.

Minimalne rzdne terenu wysgpuja gtéwnie we wschodniej exci badanego obszaru — z
minimum ok. 141,6 m n.p.m. w rejonie otworu OWOZlerdn badanego obszaru wznosi si
gtéwnie w kierunku zachodnim z maksymahysokdacia w rejonie otworu OWO05, wynosea
ok. 143,9 m n.p.m.

Pod wzgédem administracyjnym teren badaotazony jest w miejscowaxi Paczew, w
gminie Mogielnica, w wojewddztwie mazowieckim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworOow geotechnicznychiestizic mozna, ze w podiau
budowy projektowanej sieci wodagowej do gébokasci rozpoznane] wierceniami zalegaj
utwory czwartorzdowe - plejstoceskie @Qp), ktére reprezentowane przez:

» utwory wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfg) wyksztatcone jako piaski w
frakcji od piaskow pylastych dérednioziarnistych, z domieszkami innych osadow
(warstwy la i Ib). Wystpuja one powszechnie w podio badanego obszaru twacz
ciagta warstwe. W rejonie otworow OWO02, OWO03 i OWO05 do ¢hbkaici
wykonanych wierce nie osignieto smgu tych osadow.

e utwory polodowcowe (glacjalne — Qpy — wyksztalcone w postaci piaskéw
gliniastych na pograniczu pytwéarstwa Il1). Grunty o tej genezie wygiuja jedynie
lokalnie w rejonie otworu OWO01 odeigokasci 0,7 do 1,5 m p.p.t.

» osadylodowcowo-zastoiskowe(glacjilimniczne - Qpgl),reprezentowaneasprzez

pyly piaszczystewarstwa V) i gliny pylaste oraz gliny pylaste zgute (warstwy
Vib i Vic). Pyly nawiercono jedynie w rejonie otworu OWO01, matast gliny
pylaste zalegajw rejonie otworu OWO04.

Warstwe przypowierzchniow stanowi warstwahumusu (warstwa X) o miazszaci 0,1 -
0,3 m zalegajca powszechnie w strefie przypowierzchniowej badarabszaru.
4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
W okresie prowadzonych badaj. w sierpniu 2012 r., w strefie gfokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, nie stwierdzono wysbwania wody gruntowej, a napotkane grunty
byly mato wilgotne i lokalnie wilgotne.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podiaze gruntowe pod projektowansiet kanalizacji sanitarnej podzielono na warstwy
geotechniczne. Jako podstapodziatu w pierwszej kolejsoi przyjeto genez i stratygrafe



utworow, wydzielagc nasgpnie w obebie danej grupy gruntéw warstwyariiace sg litologia i
wartasciami wiodhcych cech geotechnicznych.

Normowe wartéci wiodacych parametrow geotechnicznych dla wydzielonychrsiva
okreslono na podstawie bafigolowych i analizy makroskopowej gruntéw.

W  przypadku gruntéw spoistych jako cechwiodaca przyjgto normowy stopig
plastycznéci I, ™, a w przypadku gruntéw niespoistych — normowy stbpiegszczenid p™.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przeds$tssi nastpujaco:

warstwa la:  wliczono w ni wodnolodowcowe piaski pylaste oraz piaski pylastbomieszi
pytdbw piaszczystych. Grunty tea smato wilgotne, srednio zagszczone, o
normowym stopniu zagzczenia 3'=0,50. Nawiercono je w rejonie otworu
OWO01 w strefie gibokasci od 0,2 do 0,7 m p.p.t., oraz otworu OWO03 pepil,6
m p.p.t._Jest to warstwa §1a.

warstwa Ib:  obejmuje wodnolodowcowe piaskrednioziarniste i piaskirednioziarniste z
domieszlg zwiru. Piaski tej warstwy & mato wilgotne i wilgotne,srednio
zagsszczone, o warkgi charakterystycznej stopnia zagczenia 3™ = 0,50.
Zalegaj w OWO02 poriej 0,1 m p.p.t., w OW03 od 0,3 do 1,6 m p.p.t., W@t
od 0,2 do 1,5 m p.p.t. oraz peej 0,2 m p.p.t. w OWO05. Jest to warstwadnma

warstwa Il:  zaliczono do niej utwory akumulacji polodowcoweprezentowane przez piaski
gliniaste lokalnie przewarstwione piaskami i na qaogczu glin piaszczystych.
Grunty zaliczone do tej warstwy snato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o
normowym stopniu plastyczéc 1.™ = 0,20. S to grunty néne, pod warunkiem
nie naruszenia ich struktury i przy uwegdmhieniu parametrow geotechnicznych
podanych w Tabeli nr 1.

warstwa V:  obejmuje lodowcowo—zastoiskowe plastyczne pytgspczyste, o normowym
stopniu plastyczni I, = 0,30. Nawiercone one zostaly jedynie lokalnieipejn
gfebokasci 1,5 m p.p.t. w rejonie otworu OWga to grunty stabondne.

warstwa VIb: wliczono w ni lodowcowo-zastoiskowe utwory reprezentowane prgkay
pylaste zwgzte. Grunty te $ matlo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o
wartoici charakterystycznej stopnia plastycgeiol, ™ = 0,10. Wystpuja one
jedynie w rejonie otworu OWO04 pomj giebokasci 1,7 m p.p.t._% to grunty
nosne, pod warunkiem nie naruszenia ich struktury zypuwzgkdnieniu
parametrow geotechnicznych podanych w Tabeli nr 1.

warstwa Vic: wydzielono w i zimno-zastoiskowe gliny pylaste nawiercone jedymieejonie
otworu OWO04 (1,5-1,7 m p.p.t.). Grunty zaliczonetdpwarstwy § wilgotne, w
stanie plastycznym, o wagti charakterystycznej stopnia plastycgeiol ™ =
0,30.Sa to grunty stabondgne.

warstwa X: obejmuje wysipujaca powszechnie przypowierzchnigwwarstwe humusu o
miazszasci od 0,10 do 0,30 nmlest to warstwa nienéna.

Wartcsci charakterystyczne parametrow geotechnicznych plitszczegdlnych warstw
geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Szczegotowy ukiad wydzielonych warstw przedstawiorgostat na przekroju
geotechnicznym - Zat. Nr 2.



. WNIOSKI | ZALECENIA

. W podtazu gruntowym projektowanego odcinka wodgti w miejscowsci Paczew, w gminie
Mogielnica, do gibokasci rozpoznanej wykonanymi wierceniami, pod waksttwumusu,
ktorych mazszas¢ sigga maksymalnie 0,3 m, wygtuja grunty mineralne rodzime, niespoiste
reprezentowane przez piaskigrstwy la i Ib) oraz wys¢pujace lokalnie spoiste, do ktérych
zaliczono piaski gliniastew@arstwa 11), pyly piaszczystewarstwa V) oraz gliny pylaste i
gliny pylaste zwgzte (warstwy Vib i Vic).

. Zbadane grunty rodzime, mineralne w wigkszcci stanowa podiaze ncne dla
projektowanego wodoggu. Do gruntéw staboraych zaliczono plastyczne pyly piaszczyste
i gliny pylaste, wydzielone odpowiednio warstwy Vc i Vic. W przypadku ostorcia

w dnie wykopu gruntéw spoistych — pytow piaszczghtylub glin pylastych w stanie
plastycznym, naley je czsciowo wymiené — na gébokas¢ min. 30 cm — na zagzczony
piasek lub drobs pospoik. Do gruntéw niengnych zakwalifikowano przypowierzchniaw
warstwe humusu.

. W okresie prowadzonych badatj. w sierpniu 2012 r., w strefie ggokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami, tj. do 2,0-3,0 m p.p.t.,enstwierdzono wyspowania wody
gruntowej, a napotkane grunty byty mato wilgotrekialnie wilgotne.

. Zasypk rurocagOw naley wykona& gruntem piaszczystym zeggczanym warstwami
maksymalnie co 30 cm. Przy wykonywaniu wykopoustoprzestrzennych pod projektovgan
sie¢ wodochgowa nalezy prowadzé je w szalunkach.

. Uwzgledniajac  jednoroda budowe geologicza podiaza, marginalne wyspowanie
stabondnych gruntéw spoistych w stanie plastycznym oraakbwody gruntowej w strefie
posadowienia projektowanego wodgmi, w Swietle wymienionego na wgbie
.Rozporadzenia w sprawie posadawiania obiektow budowlanydZpoznane na badanym
obszarze warunki gruntowe najeuzna& za proste. Wykopy pod sievodochgowa nalezy
zakwalifikowa: jako obiekty | kategorii geotechnicznej w prostyearunkach gruntowych.

. W czasie wykonywania prac ziemnych rgleprzestrzega wytycznych ochrony podia

gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-0302@ dopuszczaf do naruszenia jego
struktury, nadmiernego nawilgocenia lub przemai@ai

wrzesig 2012 r.



TABELA 1
CHARAKTERYSTYCZNE WARTO SCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: Opinia geotechniczna dotycgca warunkéw gruntowo-wodnych podiaa sieci wodocigowe;j
Projektowanej w miejscowdci Paczew, w gminie Mogielnica.

Jednostka Nr Rodzai Svmbol Wilgotnaosé Gestai Kat tarcia Modut Modut Wskaznik
L stratygraficzn| warstwy J y Cecha wiodca naturalna el a Spoéjné¢ | odksztatcenia|  scisliwosci skonsoli-
p. : gruntu wg. objetosciowa | wewretrzn. ! : . )

o -facjalna | geotechn. Pkt 1.4.6 pierwotnego pierwotnej dowania

stopien stopien
81()’;90'33'820) zag:szcz. | plastyczn. w,™ p™ o, c” E" M "
" | (%) | (t*m3) | (deg) | (kPa) | (kPa) (kPa) B
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1. Qpfg la Prt PretIIp - 0,50 - mw 6 1,65 30,4 - 46 200 61 900 0,8
. mw 5 1,70

2. Qpfg Ib Ps, Ps# - 0,50 - W 14 1.85 33,0 - 79 900 94 700 0,90
3. Qpg Il Pgll C - 0,20 13 2,15 14,8 17,0 20 600 29 400 0,6
4. Qpgl V IIp C - 0,30 20 2,05 13,2 13,3 16 500 23 600 0,6
5. Qpgl Vib Gnz C - 0,10 20 2,10 16,4 22,1 26 000 37 200 0,6
6. Qpgl Vic Gn C - 0,30 25 2,00 13,2 13,3 16 500 23 600 0,6
7. Qh X H Nie badano — grunt organiczny, nienfény

Wartaici obliczeniowex" przyja¢: x” = x - (1 #0,10)

Opracowat:

31.08.2012r.

mgr Zbigniew Bartczak — upr. geolo¢)-1327
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Miejscowo$¢: Paczew
Gmina: Mogielnica
Powiat: gréjecki
Wojewddztwo: mazowieckie

-
PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer owo1

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: WH 5

Obiekt: sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: ETGAR K.Wojcik,ul.Zakopianska 73,Krakéw
Wiercenie: GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 141.60 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 3.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 21-08-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO zalNr. 3.2

PRACOWNIA GEOLOG|CZ-NA Profil numer owo3 Wiertnica: WH 5
Miejscowos¢: Paczew Obiekt: sie¢ wodociggowa System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Gmina: Mogielnica Zleceniodawca: ETGAR K.Wojcik,ul.Zakopianska 73,Krakéw ] n{ .
Powiat: gréjecki Wiercenie: GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 142.30 m n.p.m. Glebokosc: 2.00 m
Wojewddztwo: mazowieckie Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 21-08-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Profil numer owos

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: WH 5

Miejscowo$¢: Paczew
Gmina: Mogielnica

Powiat: gréjecki
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: sie¢ wodociggowa

Zleceniodawca: ETGAR K.Wojcik,ul.Zakopianska 73,Krakéw
Wiercenie: GEO SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Nadzér geologiczny: mgr Zbigniew Bartczak

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 143.90 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 21-08-2012
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
- Gb - gleba

- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - pétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

VW _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
woéd gruntowych




